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Summary

A fossil fish fauna on basis of otoliths is described and figured from several localities in the
Oligo-/Miocene Molasse of western Switzerland and Haute-Savoie. Nearly all samples can be
dated by mammal teeth in the MP/MN-zones. Most of the about 700 otoliths were found in
the Lower Freshwater Molasse, some are from the Upper Freshwater Molasse.

Two new genera are introduced: Mikroumbra n. gen. and Palaeolebias n. gen. 29 species are
described and figured, including 12 new species: Mikroumbra longirostrata, Prolebias boudry-
ensis, Palaeolebias oviformis, Palaeolebias semicircularis, Palaeolebias triangularis, Palaeo-
lebias weidmanni, Atherina bergeri, Atherinidarum priscus, Dapalis angustus, Chelon gib-
bosus, Gobius altiformis and Gobius latiformis.

In the Lower Freshwater Molasse species of Palaeolebias and Dapalis dominate, whereas in
the Upper Freshwater Molasse only species of Gobius and Channa are present. Within the fish
fauna of the Lower Freshwater Molasse typical brackishwater species, typical freshwater spe-
cies and euryhaline species can be distinguished.

The Upper Oligo-/Lower Miocene fish faunas from the formations of the ,mittellandische®
and the subalpine Freshwater Molasse are compared. The results indicate a possible correla-
tion between the formations Calcaires et Dolomies and Molasse a charbon on basis of their
fish faunas.

Finally the Upper Oligo-/Lower Miocene fish faunas of western Switzerland and Haute-Sa-
voie are compared with the fish faunas of approximately the same age from the Mayence basin
and the Upper Rhine valley as well as from France (Aquitaine and Hérault). It is shown that a
relation may exist between the fish faunas from the Upper Cerithium beds (Mayence basin/
Upper Rhine valley), the Gres et Marnes gris a gypse (western Switzerland/Haute-Savoie) and
the marine-brackish deposits of Hérault.
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Zusammenfassung

Aus der oligo-/miozinen Molasse der West-Schweiz und der Haute-Savoie wird eine fossile
Fischfauna von mehreren Lokalititen anhand von Otolithen beschrieben und abgebildet. Fiir
fast alle Proben liegt anhand von Siuger-Resten cine Einstufung in MP/MN-Zonen vor. Der
weitaus grofite Teil der etwa 700 Orolithen wurde in Schichten der Unteren Siilwassermolasse
gefunden, die iibrigen sind aus der Oberen Siiflwassermolasse.

Es werden 2 neue Gattungen eingefithrt: Mikroumbra n. gen. und Palaeolebias n. gen. 29
Taxa werden beschrieben und abgebildet, darunter 12 neue Arten: Mikroumbra longirostrata,
Prolebias boudryensis, Palaeolebias oviformis, Palaeolebias semicircularis, Palaeolebias trian-
gularis, Palaeolebias weidmanni, Atherina bergeri, Atherinidarum priscus, Dapalis angustus,
Chelon gibbosus, Gobius altiformis und Gobius latiformis.

In der Unteren Siifiwassermolasse dominieren Vertreter von Palacolebias und Dapalis, in
der Oberen Siilwassermolasse liegen dagegen nur Gobius- und Channa-Arten vor. Innerhalb
der Fischfauna aus der Unteren Siilwassermolasse lassen sich typische Brackwasser-Arten,
typische Siilwasser-Arten und euryhaline Arten unterscheiden,

Die oberoligo-/untermiozinen Fisch-Gemeinschaften aus den Formationen der mittellandi-
schen und der subalpinen Unteren SiiBwassermolasse werden miteinander verglichen. Die
Ergebnisse zeigen, dafl eine Parallelisierung der Formationen Calcaires et Dolomies und
Molasse a charEon aufgrund der Fisch-Gemeinschaften wahrscheinlich ist.

SchlieBlich werden die oberoligo-/untermiozinen Fisch-Gemeinschaften der West-
Schweiz/Haute-Savoie mit den annihernd gleichaltrigen Fischfaunen aus dem Mainzer
Becken und dem Oberrheingraben sowie aus Frankreich (Aquitaine, Hérault) verglichen.
Dabei werden mogliche Beziehungen zwischen den Faunen der oberen Ccrithicn-Scli'lichtcn
(Mainzer Becken/Oberrheingraben), der Grés et Marnes gris a gypse (West-Schweiz/Haute-
Savoie) und der marin-brackischen Ablagerungen von Hérault/Stid-Frankreich aufgezeigt.

Dank

Fiir die kritische Durchsicht des Manuskriptes und hilfreiche Ratschlige méchten wir
Herrn Prof. Dr. E. Martini (Geologisch-Paliontologisches Institut der Universitit Frankfurt
am Main), Herrn Dr. R. Bottcher (Staatliches Museum fiir Naturkunde, Stuttgart), Herrn Dr,
W. Schwarzhans (Duisburg) und Herrn Dr. ].-P. Berger (Universitit Fribourg/Schweiz)
herzlich danken. Herrn Dr. W. Schwarzhans, Prof. Dr. E. Martini, Herrn Dr. R. Brzobohaty
(J. E. Purkyné Universitit, Brno) und Herrn Dipl.-Geol. H. W. Fischer (Geologisches
Institut der Universitit Mainz) danken wir auflerdem fiir die freundliche Bereitstellung von
rezentem und fossilem Vergleichsmaterial aus ihren Otolithensammlungen und Herrn Dr.
J.-P. Berger sind wir fiir die Uberlassung seiner Ortolithenaufsammlungen aus der Molasse
und fiir Auskiinfte iiber die jeweiligen Fundstellen zu Dank verpflichtet. Herr Dr. H. Malz
(Forschungsinstitut und Naturmuseum Senckenberg, Frankfurt am Main) erméglichte die
Uberpriifung des WeiLerschen Originalmaterials (WeiLEr 1963, 1966, 1973), hicrf[;i.ir sei thm
herzlich gedankt. Herrn Dr. B. Keller (Luzern) danken wir fiir die freundliche Genehmigung
zur Reproduktion der Abb. 1.

Die Untersuchungen von einem der Autoren (B. Reichenbacher) wurden im Rahmen des
von der Deutschen Forschungsgemeinschaft geforderten Projektes ,Miozine Molasse Para-
tethys® (MA 199/27-1) durchgefithrt. Die Untersuchungen des anderen Autors (M. Weid-
mann) wurden im Rahmen der Projekte 2418-087 (2.5230.87) und 20-28951.90 durch den
Fonds national suisse de la Recherche scientifique unterstiitzt.

Die Fotoaufnahmen wurden an einem dem Geologisch-Paliontologischen Institut der Uni-
versitit Frankfurt von der VW-Stiftung zur Verfiigung gestellten Rasterelektronenmikroskop
(Stereoscan Mark 2) durchgefiihrt.

REICHENBACHER & WEIDMANN, OTOLITHEN AUS OLIGO-/MIOZANER MOLASSE 3

1. Einleitung
(Marc Weidmann)

1.1. Geologische Ubersicht

Das Molassebecken erstreckt sich als nordlich der Alpen gelegenes Vorlandbecken
iiber eine Region von ungefihr 800 km von der Savoie (Frankreich) im Westen bis in
die Region von Linz und Wien im Osten. Es entstand zu Beginn des Oligozins aus
dem marinen Nord-Helvetikum und progredierte wihrend der 25 Mio. Jahre, in
denen eine Sedimentation stattfand, weit nach Nordwesten und Norden.

Die Molassesedimentation ist im wesentlichen detritisch und vorzugsweise an die
Erosion im Zuge der Bildung des alpinen Reliefs gebunden. Es sind mehrere Schiit-
tungszentren zu erkennen, die eng mit den Miindungsbereichen der alpinen Fliisse
verkniipft sind und deren Bedeutung und geographische Lage einem mehrfachen
Wechsel unterlagen.

Die Michtigkeiten der im Molassebecken akkumulierten Sedimente schwanken
zwischen einigen 10er Metern in den distalen Regionen (Jura) und iiber 4000 m im
proximalen Teil des Beckens (subalpine Molasse). Die subalpine Molasse ist durch
Falten- und vor allem durch Schuppenbau stark tektonisiert. Die unterschiedliche
Subsidenz ist eine Konsequenz der tektonischen Belastung des Vorlandes wihrend
der verschiedenen Phasen der alpinen Orogenese (foreland-loading).

Die Fazies der Molassesedimente ist von sehr komplexen und sich stindig
indernden Faktoren abhingig: a) von der Subsidenz des Beckens, b) von der Hebung
der Alpen, der dann Erosion und eine Wiederbelebung der detritischen Schiittung
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Abb. 1. Sammelprofil des Schweizerischen Molassebeckens (aus KeLLer 1990); 1: Grenzen
nach Haq et al. 1987; 2: Grenzen nach BERGGREN et al. 1985 (vgl. hierzu MarTing,
Faursuscn & Hacn 1986).
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nachfolgt, ¢) von den globalen eustatischen Meeresspiegelschwankungen, d) von den
loka‘len oder. globalen Schwankungen des Klimas.

Lithostratigraphisch wird die Molasse in 4 Gruppen eingeteilt, deren Fazies ent-
weder marin oder terrestrisch ist (Abb. 1), was sich in der Namengebung ausdriickt.
Jgdoch S{nd fhcse_Namen nicht sehr prizise, denn man beobachtet marine oder brak-
Iuscht? Einfliisse in den kontinentalen Ablagerungen und umgekehrt limnische oder
brac‘kxsche Tendenzen in marinen Schichten.

y Eine zusammenfassende Darstellung iiber die Schweizer Molasse findet man in

en Arbeiten von Hormann (1960), BiicH1 & SCHLANKE (1977), Trumry (1980),

39081\;!}5\*’00& ALLEN & WiLL1AMS (1986) und HoMmewoob, Ricasst & WEIDMANN

1.2. Herkunft des Materials
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Die fossilfiihrenden, dunklen Mergel wurden tiberwiegend in einem lakustrischen
bis sumpfigen Milieu abgelagert, zumeist im Siilwasser (Salzgehalt < 1%o), manch-
mal sind auch schwach brackische Einfliisse zu verzeichnen (bis zu einer Salinitit
von 5%e). Die Tiefe der Gewisser erreichte maximal 10 m, so dafl das Wasser von der
Sonne leicht erwarmt werden konnte (FaseL 1986; REcGiant 1989).

Die aus den Mergeln gewonnenen tierischen und pflanzlichen Fossilien sind meist
sehr gut erhalten und erméglichen Aussagen zur Biostratigraphie und Paliodkologie.
Einige dieser Fossilien sind bereits untersucht worden: Charophyten, Friichte und
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Abb. 3. Darstellung der Molasse-Formationen der westlichen Schweiz. Das stratigraphische
Alter der Grenzen zwischen den Formationen kann vorerst in den meisten Fillen
nur vermutet werden.

1) Mio. Jahre

2) Epochen: Grenzen nach Haq et al. (1987).

3) Internationale marine Stufen: Grenzen nach Hag et al. (1987).

4) Paratethys-Stufen: Grenzen nach STEININGER et al. (1990).

5) MP Siuger-Einheiten: Zuordnung nach ScumipT-KitTLEr (1987); MN Siuger-
Einheiten: Zuordnung nach STEININGER et al. (1990).

6) Referenz-Saugerfaunen in der Molasse: nach Encesser (1990); es sind hierbei
nur die Niveaus angegeben, die Proben mit bestimmbaren Orolithen betreffen.
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Samen (BERGER 1983, 1986, 1989), Ostracoden (CarBONNEL & al. 1985) sowle
Siuger (EnGessEr & Mayo 1987; ENGEsser 1990). )

Abb. 3 gibt einen noch provisorischen und verbesserungswiirdigen Uberblick
iiber die Formationen, in die die untersuchten Faunen eingeordnet werden kdnnen.
Die geographische und stratigraphische Herkunft der Faunen, das vermutete Ab-
lagerungsmilieu und die Probennummern sind im Probenverzeichnis im Anhang
dieser Arbeit zusammengestellt.

Das gesamte Otolithen-Material ist im Staatlichen Museum fiir Naturkunde in
Stuttgart (SMNS) hinterlegt.

1.3, Bisherige Bearbeitung der Otolithen

Nur wenige Arbeiten wurden bislang den Otolithen der Molasse der Schweiz und
der Haute-Savoie gewidmet. Solche Fischreste werden in den frithen zusammenfas-
senden Darstellungen iiber die Schweizer Molasse noch nicht erwiihnt (Hegr 1872,
Heim 1919, BAUMBERGER 1934).

EMMENEGGER (1961: 116) berichtete erstmals iiber die Anwesenheit von Otolithen
in Molassesedimenten, und zwar in mitteloligozinen Schichten der Unteren Meeres-
molasse (Formation der Marnes de Vaulruz); diese Otolithen wurden leider weder
bestimmt noch sind sie aufbewahrt worden.

Von Savis (1967) dokumentierte wenige Jahre spiter eine Otolithenfauna, die aus
der Oberen Siiflwassermolasse des Entlebuch gewonnen wurde: 13 Arten wurden
erkannt, darunter 5 neue.

Nachfolgend isolierte KissLING aus der Unteren Siifwassermolasse der westlichen
Molasse (aus der Formation Calcaires et Dolomies sowie aus der Formation Greés et
Marnes gris a gypse) zahlreiche Otolithen, die dann zum Teil durch StinToN &
KissLING (1968) beschrieben wurden. In seiner Doktorarbeit stellt KissLing (1974)
seine Otolithenaufsammlungen prizise zusammen (Taf. 10—29), gibt aber weder
Abbildungen noch Bestimmungen an; leider ist diese Sammlung verlorengegangen.

Frer (1979) findet in der Unteren Siiflwassermolasse der Ost-Schweiz (Ebnater
Schichten) Otolithen, die dann durch Stinton & Frer (1979) untersucht und
beschrieben wurden.

Mojon (1983) dokumentiert einige Fisch-Arten anhand von Otolithen aus der
Unteren Siifwassermolasse der Region von Boudry (Neuchitel).

FaskL (1986) erwihnt Otolithen-Faunen aus der Formation der Molasse a charbon
(USM, subalpine Molasse), diese wurden durch J. GAuDANT (Paris) bestimmt. Gau-
DANT (in FaskL 1986) beschrinkt sich dabei auf die Angabe von Gattungen; er nennt
Prolebias Sauvace, Dapalis Gister, Gobius s. 1. und Palaeumbra WeiLer. Ein
Fundpunkt innerhalb des hier vorliegenden Materials (Nr. 83) entspricht der durch
GAUDANT untersuchten Probe ,Banc 13251 (Faser 1986: Tab. 6). Wihrend Gau-
DANT fiir ,Banc 13251 nur Otolithen von Prolebias nennt, wurden in dem Material
des Fundpunktes Nr. 83 Sagitten von Palaeolebias oviformis n. sp. und von Dapalis
rbomboidalis Stinton & KissLinG gefunden. Vermutlich verbergen sich allgemein
unter den von GAUDANT als Prolebias bestimmten Sagitten einige der neuen Palaeo-
lebias-Arten, da diese weitaus hiufiger in der Molasse der West-Schweiz und Haute-
Savoie zu finden sind als echte Prolebias-Arten.

Schliefllich gelang AnGELILLO (1987) die Aufsammlung von Otolithen aus der
Formation Grés et Marnes gris 2 gypse; dieses Material wurde durch P. A. M.
Gaemers (Leiden) bestimmt. GAEMERS (in ANGELILLO 1987) fafit die vorliegenden
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Cyprinodontiden-Sagitten unter ,Cyprinodontidarum symmetricus  WEILER™
zusammen und bemerkt dazu, daf diese Art extrem variabel sei. Aulerdem gibt er
u.a. Dapalis rhomboidalis Stinton & Kissuing und ,Umbridarum dentifer
(StinTon & KissLinG)* [ = Atherina dentifera nov. comb.] an. Im vorliegenden
Material entspricht die Probe Nr.139 in etwa den Fundpunkten, aus denen
ANGELILLO Otolithen isolieren konnte. Leider lieferte sie nur eine sehr arme Fauna
(Palacolebias sp., Atherina sp.). Es ist aber anzunchmen, daf sich unter den von
GaEMERs als , Cyprinodontidarum symmetricus WeILER® bestimmten Sagitten meh-
rere der neuen Palacolebias-Arten verbergen, da die aus dem Mainzer Becken
bekannte Art Palaeolebias symmetricus (WEILER) in dem hier vorliegenden, reichhal-
tigen Material nicht gefunden wurde.

2. Systematische Beschreibung der Otolithen
(Bettina Reichenbacher)

Klasse Osteichthyes HuxLey 1880
Unterklasse Actinopterygii KLein 1885
Uberordnung Teleostei MULLER 1846
Ordnung Salmoniformes BLEEKER 1859
Familie Umbridae BLEekER 1859

Mikroumbra n. gen.

Typus-Art: Mikrowmbra ringeadei (STEURBAUT) nov. comb.

Derivatio nominis: Zusammengesetzt aus (griech.) mikrés = klein und Umbra nach
Umbra ScovoLt; wegen der geringen GroRe der Sagitten gegeniiber der verwandten Umbra
ScoroLr.

Diagnose. — Nahezu rechteckige Sagitten mit im allgemeinen glatten Rindern
und mifig entwickeltem, vorragendem Rostrum. Der Dorsalrand ist breit gewdlbt
und endet mit rundem Bogen im steil abfallenden Hinterrand. Der postventrale
Umgang ist annihernd rechtwinklig ausgebildet. Der Sulcus weist eine leicht bis
deutlich schrige Lage auf, er beginnt submedian und endet median oder suprame-
dian. Das gegeniiber der Cauda vertiefte Ostium besitzt eine kelch- bis trichterfor-
mige Form; die zumeist in einer postcaudalen Bucht endende, gerade Cauda ist etwa
genauso lang wie das Ostium. Eine Crista inferior ist stets vorhanden. Die grofite
bisher gefundene Sagitta erreicht eine Linge von 1,48 mm.

Bemerkung. — Aus der Familie Umbridae sind bislang 6 Gattungen bekannt.
Rezent vertreten (mit insgesamt 5 Arten) sind die Gattungen Umbra Scoroul,
Dallia Scrurtz und Novumbra Scuurtz. Die rezenten Arten sind Umbra krameri
WaLsaum 1792 (Slowakei), Umbra limi KiktLAND 1840, Umbra pygmaea (D Kay
1842) (beide USA), Dallia pectoralis (Bean 1880) (NE-Sibirien, Alaska) und
Novumbra hubbsi (Bean 1880) (USA).

Von Novumbra und Umbra sind aulerdem einige fossile Vertreter bekannt, wie
z. B. Novumbra oregonensis CAVENDER 1969 aus dem Oligozin der USA. Als fossile
Arten von Umbra sind Umbra prackrameri WEINFURTER 1950, Umbra valida
STINTON 1977 (syn.: Umbra dialata (Frost 1933)) und Umbra weilerit MARTINI 1965
beschrieben worden. Die von Savis (1967) dokumentierte ,Umbra praekrameri“
gehort weder zur Art praekrameri noch zu einer der bekannten fossilen oder
rezenten Arten (REICHENBACHER, in Vorb.).
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Von den fossilen Arten stellt NovLr (1985) U. prackrameri und U. valida zur fos-
silen Gattung Palaeoesox VoiGT (vgl. unten). Nach meinen Untersuchungen diirfte
allerdings nur die Art prackrameri — aufgrund der Form und der kennzeichnenden
postcaudalen Kerbe — zu Palacoesox gehoren. Umbra valida dhnelt aufgrund ihrer
Form der rezenten U. krameri, allerdings stimmt die Lage des Sulcus nicht ganz
iiberein. Dennoch halte ich die von Stinton (1977) vorgenommene generische
Zuordnung fiir die zutreffende.

Hinsichtlich U. weileri weist WeiLER (1973: 458) auf die bestehende Ahnlichkeit
mit der rezenten Novumbra hubbsi hin, so daf auch U. weileri méglicherweise kein
echter Vertreter von Umbra ist.

Dallia ist bisher nur rezent bekannt.

In die Familie Umbridae werden auflerdem 3 fossile Gattungen gestellt. Die Dia-
gnose der Gattung Palaeoesox Voi6T 1934 erfolgte anhand von Skelettfunden. Die
Art Palaeoesox fritzschei VoicT 1934 ist durch Skelettfunde mit Otolithen in situ
bekannt. Hinzuzufiigen ist, dafl die von Voier (1934) postulierte systematische
Zuordnung von Palaeoesox zur Familie der Esocidae von WeiLER (1973) als Irrtum
erkannt und revidiert wurde.

Die Gattung Palaeumbra wurde von WEiLER (1973) anhand von Otolithen-
Funden aufgestellt. Sie umfafite bisher 2 Arten: Palaeumbra moguntina WEILER
1973 und Palaeumbra? acutivostris WEILER 1973. ,Palaeumbra?* acutirostris ist
jedoch auffallend kleiner als P. moguntina, und das Ostium weist nicht die fiir Palze-
umbra kennzeichnende elliptische, sondern eine kelchférmige Form auf. Insgesamt
zeigt Palaeumbra?“ acutirostris die typischen Merkmale der neuen fossilen Gattung
Mikroumbra und wird daher zu dieser gestellt. Der beim Holotypus von Mikro-
umbra acutirostris (WEILER) nov. comb. etwas nach hinten ausgestellte postventrale
Umgang ist nicht art- oder genotypisch, sondern fallt in das Spektrum der Variabili-
tat; die Paratypen zeigen den fiir Mikroumbra bezeichnenden, nahezu rechteckigen
postventralen Umgang (vgl. WeiLEr 1973: Abb. 3—5).

Schliefflich ist die nur auf Skelettfunden basierende Gattung Proumbra Sy&evs-
KAJA 1968 anzufiihren; die einzige Art ist Proumbra irtyschensis SYCEVSKAJA 1968.

Nach den Untersuchungen durch WeiLer (1973) ist bei den Vertretern der Familie
Umbridae die dufere Form der Sagitten genotypisch. Dazu sind aber — nach den
eigenen Untersuchungen — auch die Grofle der Sagitten und die Lage und Ausbil-
dung des Sulcus von Bedeutung.

Um die Notwendigkeit zu verdeutlichen, eine neue fossile Gattung fiir die Familie
Umbridae einzufithren, werden im folgenden die genotypischen Merkmale der
Sagitten der bereits bekannten rezenten und fossilen Gattungen zusammengestellt
(vgl. dazu WEILER 1973: 457 f.).

Von Proumbra sind noch keine Sagitten bekannt geworden, jedoch liflt das auf
West-Sibirien (Ober-Oligozin) beschrinkte Vorkommen der Gattung Proumbra auf
einen Endemismus — vergleichbar der Verbreitung der rezenten Gattungen, insbe-
sondere Dallia — schliefen, so daR Prowmbra hier sehr wahrscheinlich aufler
Betracht gelassen werden kann.

Sagitten der Gattung Umbra ScoroLi zeigen die Form eines oben abgeplatteten
Dreiecks. Sie besitzen eine Linge bis etwa 3 mm, einen hoch gewdolbten, grob
gezackten Dorsalrand und ein langes, krifuges Rostrum. Der Sulcus verliuft median
und gerade. Er ist in eine kurze, schmale Cauda mit abgerundetem Ende und ein
langes, kelchférmiges Ostium gegliedert. Der Ubergang Ostium—Cauda ist hiufig

REICHENBACHER & WEIDMANN, OTOLITHEN AUS OLIGO-/MIOZANER MOLASSE 9

durch ein stegartiges Colliculum, das sehr schmal oder auch etwas breiter sein kann,
markiert.

Vertreter von Novumbra ScruLtz sind nur etwa 1,3 mm groff und durch eine
abgerundet-rechteckige, gedrungene Gestalt gekennzeichnet. Der Dorsalrand ist
kaum gewolbt und fast glatt, das Rostrum ist breit und kurz. Der Sulcus verliuft —
im Gegensatz zu Umbra — schrig, er zieht von vorne/unten nach hinten/oben (d. h.
er beginnt submedian und endet supramedian). Ein weiterer Unterschied gegeniiber
Umbra ist die Gliederung des Sulcus. Dieser wird fast véllig von dem grofien, brei-
ten, trichterformigen Ostium eingenommen, die sehr kleine Cauda besitzt eine rund-
liche Form. Am Ubergang Ostium—Cauda ist ein kleines Colliculum erkennbar.

Von Dallia pectoralis lagen mir keine Otolithen vor. Nach den Angaben von
CavenDer (1969) lassen sich die Otolithen dieser in NE-Sibirien und Alaska
lebenden Art von allen anderen Umbriden-Otolithen durch sehr geringe Dicke
unterscheiden.

Die bislang bekannten Otolithen von Palaeoesox Voicr erreichen eine Linge bis
3,4 mm. Sie sind insbesondere durch die kantige Form und die tief eingeschnittene
postcaudale Bucht charakterisiert. Der Sulcus besitzt wie bei Novumbra eine schrige
Lage, im Unterschied zu Novumbra ist er in eine relativ lange Cauda und ein
genauso langes, trichterformiges Ostium unterteilt.

Palaenmbra WeiLER erreicht eine Linge von 2,8 mm und ist durch die linglich-
eifdrmige Form und ein breites, mifig langes, vorne abgerundetes Rostrum gekenn-
zeichnet. Die Lage des Sulcus ist nicht ganz gerade, jedoch nicht so schrig wie bei
Novumbra oder Palacoesox. Besonders kennzeichnend fiir diese Garttung ist die
Ausbildung des Sulcus; im Unterschied zu Umbra, Novumbra und Palacoesox sind
Ostium und Cauda jeweils elliptisch geformt. und die Cauda ist nur wenig kiirzer als
das Ostium. In chremsnmmung mit den anderen Gattungen liegt am Ubergang
Ostium—Cauda ein pfeiler- oder stegférmiges Colliculum vor.

Die neue Gattung Mikrowmbra unterscheidet sich somit durch ihre Kleinheit und
die nahezu rechteckige Form sowie infolge der Ausprigung des Sulcus von den
bekannten rezenten und fossilen Gattungen.

Beziehung. — Durch die iibereinsimmende Grofle und die Lage des Sulcus
scheint Mikroumbra n. gen. der rezenten Novumbra nahe zu stehen. Die Ausbil-
dung des Sulcus ist jedoch verschieden und stimmt am besten mit den Merkmalen
von Umbra tiberein, was gleichfalls fiir nahe Verwandtschaft spricht. Da Novumbra
sowohl rezent wie auch fossil auf die USA beschrinkt ist, ist die Ahnlichkeit zu
Mikroumbra vermutlich nicht auf eine phylogenetische Beziehung, sondern eher auf
die Entwicklung gleicher Merkmale aufgrund iibereinstimmender Lebensweise und
okologischer Bedingungen (Konvergenz) zuriickzufiihren.

Mikrowmbra acutivostris (WEILER) nov. comb.
Taf. 1, Fig. 10, 15

v #1973 Palaeumbra? acutirostris n. sp. — WeiLER, Erster Nachweis von Otolithen der
Familie Umbridae im Teruir des Mainzer Beckens, S. 458—460, Abb. 3-5,

Material: 4 Sagitten, 2 davon abgebildet, SMNS Inv.-Nr. 58053 —58055.

Fundschichten: Untere Siilwassermolasse der West-Schweiz und des Schweizer Jura.
2 Exemplare wurden in der Formation du Gérignoz gefunden, 2 weitere in Schichten, die der
Formation Obere Bunte Mergel entsprechen durften.

Fundpunkte: R. du Gérignoz (Nr, 81), La Chaux (Nr. 8, 10).

Fazies: Limnisch.
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Beschreibung. — Innenseite flach, Auflenseite im Bereich des Rostrums
konkav, ansonsten konvex und im hinteren Bereich verdickt. Dorsalrand gewolbr,
fein gekerbt oder schwach gewellt. Postdorsaler Umgang abgeschrigt oder abge-
rundet, Hinterrand steil oder nach hinten/unten abfallend und mit postcaudaler Ein-
buchtung versehen. Postventraler Umgang abgerundet, Ventralrand schwach bis
stark konvex. Das kriftige Rostrum ragt gegeniiber dem kleinen, abgerundeten oder
zugespitzten Antirostrum deutlich hervor. Lage und Ausbildung des Sulcus wie bei
der Typus-Art Mikroumbra ringeadei (siche dort).

Mafle der Sagitten: Linge: 0,60—1,28 mm

Hohe: 0,44-1,00 mm
Lange/Hohe: 1,22—-1,36

Variabilitit. — Die Art weist eine variable Form des Ventralrandes auf
(schwach oder kriftig gew6lbt). Gleichfalls variabel ist der postventrale Umgang, der
beim Holotypus (vgl. WeiLER 1973: Abb. 3) und bei dem auf Taf. 1, Fig. 15 abgebil-
deten Exemplar nach hinten verlingert ist, bei den iibrigen Exemplaren (vgl. WEILER
1973: Abb. 4-5 und vorliegende Arbeit Taf. 1, Fig. 10) dagegen einfach abgerundet
ist.

Bezichung. — Von Umbridarum crassus (WeiLER) it sich Mikroumbra acuti-
rostris durch ihre geringe GroRe und das kelchformige Ostium unterscheiden.
Gegeniiber Mikroumbra ringeadei (STEURBAUT) zeigt M. acutirostris eine mehr abge-
rundete Form, insbesondere einen konvexen Ventralrand sowie ein weiter hervor-
springendes Rostrum.

Bemerkung. — Die Zuordnung der von WEILER (1973) als Palaeumbra? acuti-
rostris beschriebenen Art zu Mikroumbra erfolgt aufgrund der Kleinheit der Art, der
glcl';lfﬁnnigcn Form des Ostiums und der in den Grundziigen zumeist rechteckigen

estalt.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 30) bis Unter-Miozin
(Aquitan, MN 2a; ?Burdigal).

Sonstige Vorkommen: Mainzer Becken (Obere Hydrobien-Schichten).

Mikroumbra longirostrata n. sp.
Taf. 1, Fig. 13

Holotypus: Linke Sagitta, Taf. 1, Fig. 13, SMNS Inv.-Nr. 58056/1.

Locus typicus: Talent 11 (Nr. 98).

Stratum typicum: Untere Siilwassermolasse (Marnes bariolées).

Derivatio nominis: von (lat.) longus = lang und (lat.) rostratus = mit cinem Rostrum
versehen; nach der die Form der Sagitta prigenden Ausbildung des Rostrums.

Paratypus: 1 nicht ganz vollstindiges Exemplar, SMNS Inv.-Nr. 58056/2.

Material: 2 Sagitten.

Fazies: Fluviatl oder limnisch,

Diagnose. — Nahezu rechteckige Sagitta mit einem breiten, flachen Dorsalrand,
einem langen, spitzen Rostrum und einem nach hinten herausragenden, beulenfér-
migen postventralen Umgang.

Beschreibung. — Innenseite flach, Auflenseite im hinteren Teil der Sagitta ver-
dickt, im Bereich des Rostrums konkav und in der Mitte des Dorsalrandes mit einer
kurzen, nach unten zeigenden Furche versehen. Der glatte, breite Dorsalrand ist sehr
flach gewdlbt und oben abgeplattet. Postdorsaler und pridorsaler Umgang jeweils
abgerundet. Der Hinterrand fillt vom Dorsalrand zunichst ein kleines Stiick steil ab,
ist dann in Hohe der Cauda ein wenig eingebuchtet und endet im nach hinten her-
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ausragenden, beulenférmigen postventralen Umgang. Der lange, glatte Ventralrand
ist leicht gewdlbt und miindet in ein weit hervortretendes, vorne zugespitztes
Rostrum. Ein Antirostrum ist nicht vorhanden, die Excisura ist flach und breit
V-formig. Der etwa median gelegene Sulcus besitzt eine leicht schrige Lage (von
vorne/unten nach hinten/oben). Er ist nur undeutlich in ein breit V-férmiges Ostium
und eine gerade Cauda gegliedert, die in einer postcaudalen Bucht endet. Die Crista
superior ist als abgestumpfte Erhebung kaum zu erkennen, die schmale, gratformige
Crista inferior ist dagegen gut entwickelt, Eine schwach eingetiefte, lingliche Area
und eine nur im postventralen Bereich deutlich erkennbare Ventrallinie sind vor-
handen.

Mafle des Holotypus: Linge: 1,48 mm

Hohe: 1,05 mm
Linge/Hohe: 1,41

Beziehung. — Mikroumbra longirostrata n. sp. lific sich durch ihre charakteri-
stische Gestalt von Mikroumbra ringeader (SteurBauT) unterscheiden. Die Zuord-
nung zur Gattung Mikroumbra erfolgt aufgrund der nahezu rechteckigen Form und
der Lage und Ausbildung des Sulcus. Von Arten der Gattung Palaeoesox unter-
scheidet sich die neue Art durch den flachen, abgeplatteten Dorsalrand und das gut
entwickelte, weit vorragende Rostrum.

Bemerkung. — Aufgrund der charakteristischen Gestalt dieser Sagitten
erscheint die Aufstellung einer neuen Art fiir nur 2 Exemplare gerechtfertigt. Mikro-
umbra longirostrata n. sp. kommt in straugraphisch etwas ilteren Schichten und
moglicherweise auch in anderer Fazies (fluviatil) vor als M. ringeade:.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 27).

Mikroumbra ringeadei (STEURBAUT) nov. comb.
Taf. 1, Fig. 1-9
#1978 ,genus Umbridarum® ringeadei n. sp. — Steursaut, Otolithes de formations
continentales du Midi de la France, S. 180—181, Tal. 1, Fig. 2—6.

Material: 21 Sagitten, cinige abgebildet auf Taf. 1, Fig.1-9, SMNS-Inv.-Nr.
58057—58062.

Fundschichten: Untere Siilwassermolasse der West-Schweiz. Fast alle Sagitten
stammen aus der Formation Calcaires et Dolomies, nur | Exemplar wurde in der Formation
Marnes bariolées gefunden.

Fundpunkte: Cossonay (Nr. 61, 64), Talent 18 (Nr. 67), La Morges (Nr. 70, 93).

Fazies: Limnisch, fiir 2 Exemplare wird ,vermutlich limnische Fazies angegeben.

Beschreibung: Sagitten von nahezu rechteckigem Umriff, mit glatten Rindern
und einem kriftigen, mifig langen, vorne abgestutzten Rostrum. Der Sulcus ist
durch ein grofles, kelchformiges Ostium gekennzeichnet.

Innenseite flach bis schwach konvex, Auflenseite im Bereich von Rostrum und
Ventralrand konkav, ansonsten schwach konvex und etwas hinter der Mitte mit einer
rundlichen Aufwélbung versehen. Bei einigen Exemplaren verliuft auf der Auflen-
seite eine kurze, seichte Rinne von der Mitte des Dorsalrandes nach unten. Der Dor-
salrand ist miflig oder hoch gewdlbt und geht mit breiter Rundung in den steil und
zumeist senkrecht abfallenden Hinterrand tiber. Der fast rechtwinklige, postventrale
Umgang ist kantig oder sehr schwach abgerundet. Der gerade oder leicht konvexe
oder ein wenig nach vorne ansteigende Ventralrand miindet in ein kriftiges Rostrum,
das gegeniiber dem kleinen, abgerundeten Antirostrum hervortritt. Das Rostrum
verjiingt sich nach vorne und ist an seinem Ende leicht abgestutzt. Eine flache,
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U-formige Excisura ist nur bei den grofieren Sagitten ausgebildet. Der die Sagitten
ein wenig schrig von vorne/unten nach hinten/oben durchzichende Sulcus ist in ein
grofles, gegeniiber der Cauda vertieftes, kelchférmiges Ostium und eine schmale,
gerade Cauda unterteilt. Eine postcaudale Bucht ist im allgemeinen vorhanden. Die
Dorsalwand der Cauda ist verhiltnismiflig hoch, die fiir die Esocoidei kennzeich-
nende radiale Furchung (WeiLEr 1973: 465) der Dorsalwand der Cauda ist nicht
erkennbar, was aber vermutlich auf die nicht so gute Erhaltung der Sagitten zuriick-
gefiihrt werden kann. Eine relativ stumpfe Crista superior steht einer schmalen, grat-
formigen Crista inferior gegeniiber. Eine halbmondférmige Area ist nur bei wenigen
Stiicken andeutungsweise erkennbar, eine Ventrallinie ist nicht vorhanden.

Mafle der Sagitten: Linge: 0,96—1,42 mm

Hohe: 0,72-1,20 mm
Lange/Hohe: 1,11-1,43

. Variabilitat. — Die Variabilitit dieser ziemlich primitiv ausgebildeten Sagitten
ist verhaltnismaBig hoch. Das Liange/Hohe-Verhaltnis variiert zwischen 1,1 und 1,4,
wobei es innerhalb des vorliegenden Materials mit zunehmender Linge der Sagitten
abnimmt. Die Wolbung des Dorsalrandes ist gleichfalls unterschiedlich (hoch oder
miflig gewdlbt, hochste Stelle im hinteren Bereich oder in der Mitte). Eine Sagitta
(vgl. Taf. 1, Fig. 8) weist einen winzigen Medianknick in der Mitte des Dorsalrandes
und einen etwas mehr gewdlbten Ventralrand auf. Schlieflich muf noch auf die
gleichfalls ein wenig variierende Lage des Sulcus (fast gerade bis schrig) und die
unterschiedliche Breite des Ostiums (schlank oder breit V-férmig) hingewiesen
werden.

Beziehung. — Die vorliegenden Sagitten stimmen aufgrund ihrer Grofe, der
rechteckigen Form und der Lage und Ausbildung des Sulcus mit den von STEURBAUT
(1978) erstmals aus dem Unter-Miozin des Aquitaine-Beckens dokumentierten
wgenus Umbridarum® ringeadei iiberein. Von den tibrigen bekannten Arten aus der
Familie Umbridae 1aft sich die Art durch die rechteckige, lingliche Form unter-
scheiden. Die von Savis (1967) dokumentierte ,,Umbra prackrameri WeINFURTER®
gehort — wie bereits erwihnt — nicht zur Art praekrameri und unterscheidet sich
von M. ringeadei durch den in den Hinterrand miindenden Sulcus und das sehr
schwach entwickelte Rostrum.

'Strntigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chaw, MP 28, MP 29) bis Unter-
Miozin (Aquitan).
Sonstige Vorkommen: Siidwest-Frankreich (Aquitaine-Becken),

Mikroumbra aff. ringeadei (SteurBaUT)
Taf. 1, Fig. 11-12

Material: 2 Sagitten, SMNS Inv.-Nr. 58063, 58064.

Fundschicht: Untere Siilwassermolasse (Marnes bariolées) der West-Schweiz.

Fundpunkt: Valeyres/Rances (Nr. 69, 167).

Fazies: Limnisch.

Beschreibung. — Relativ hohe, in den Grundziigen rechteckige Sagitten mit
schwach konvexen Innen- und AuBenseiten. Die Verdickung auf der Auflenseite
im hinteren Teil der Sagitta ist nicht so deutlich ausgeprigt wie bei Mikroumbra rin-
geadei (STEURBAUT). Der Dorsalrand ist mifig gewolbr und fein gekerbt oder ein-
fach gewellt. Der Ubergang zum steil abfallenden Hinterrand ist gerundet, der post-
ventrale Umgang etwa rechtwinklig. Der Ventralrand ist gerade oder er steigt nach
vorne/oben an, in der Mitte ist er ein wenig gewellt. Er endet in einem breiten,
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kurzen, vorne abgerundeten Rostrum, das gegeniiber dem als kleiner Hocker oder
stumpfe Spitze entwickelten Antirostrum hervortritt. Eine kleine, U-formige Exci-
sura ist nur bei einem Exemplar vorhanden. Der Sulcus besitzt die fir Mikroumbra
kennzeichnende Lage und Ausbildung, eine postcaudale Bucht ist vorhanden. Die
Crista superior ist stumpf und nur schwach entwickelt, die lange Crista inferior ist
schmal und gratférmig und bei einem Exemplar im hinteren Bereich etwas verdickt.
Eine gebogene, am Dorsalrand endende Area ist vorhanden, eine Ventrallinie ange-
deuter.

Mafle der Sagitten: Linge: 0,92 mm; 1,04 mm

Hohe: 0,92 mm; 0,88 mm
Lange/Hohe: 1,05 1,18

Bemerkung. — Mikroumbra aff. ringeadei (Steursaut) liflt sich durch das
stumpfe Rostrum, das hervortretende Antirostrum und die hohe, gedrungene Form
von M. ringeadei (STEurRBAUT) und M. longirostrata n. sp. unterscheiden. Da nur 2
verhiltismifig kleine Exemplare vorliegen und es nicht auszuschliefen ist, dafl
auch diese Stiicke in das hohe Variabilititsspektrum von M. ringeadei fallen, werden
weitere Funde abgewartet und von der Aufstellung eciner neuen Art vorerst abge-
sehen.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 28).

Sagitta unsicherer Gattungszugehdrigkeit
Umbridarum sp.
Taf. 1, Fig. 14
Material: 1 Sagitta, SMNS Inv.-Nr. 58065.
Fundschicht: Untere Siilwassermolasse der West-Schweiz.

Fundpunkt: Boudry/Viaduc (Nr. 114).
Fazies: Brackisch.

Beschreibung. Die Sagitta besitzt einen linglich-rundlichen Umrifl. Der Dor-
salrand ist gewdlbt und miindet an der schwach ausgeprigten postdorsalen Ecke in
den steil abfallenden, kurzen Hinterrand. Vom abgerundeten postventralen Umgang
verliuft der sehr flach gewdlbte Ventralrand zum breiten, vorne abgestutzten, sehr
kurzen Rostrum. Das Antirostrum ist klein und abgerundet, eine Excisura ist nicht
ausgebildet. Der median gelegene, gerade Sulcus ist in ¢in kurzes, breit V-formiges
Ostium und eine lingere, schlanke Cauda unterteilt. Die Cauda ist mit zarten, pfei-
ler- und bogenférmigen Skulpturen besetzt. Die Crista superior ist durch eine Ver-
dickung am Oberrand des Sulcus angedeutet, die Crista inferior als schmale Leiste
gut entwickelt. Die lingliche Area ist deutlich eingeticft, cine Ventrallinie fehlt.

Mafle der Sagitta: Linge: 0,62 mm

Hohe: 0,53 mm
Linge/Hohe: 1,17
Bezichung. — Die Sagitta laflt sich durch ihre rundliche Form und das kaum
hervortretende Rostrum keiner bekannten Gattung zuordnen. Die systematische
Stellung in die Familie Umbridae erfolgt aufgrund der kennzeichnenden Ausbildung
des Sulcus.

Bemerkung. — Vertreter der Familie Umbridae sind sowohl rezent wie auch
fossil nur aus limnischer oder fluviatiler Fazies bekannt. Daher diirfte das Vor-
kommen von Umbridarum sp. in dem Fundpunkt bei Boudry (Nr. 114), fiir den
brackische Fazies nachgewiesen ist, auf Einschwemmung zuriickzufiihren sein.

Stratigraphische Reichweite: Unter-Miozin (Aquitan, MN 1).
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Ordnung Atheriniformes Rosen 1964
Familie Cyprinodontidac Acassiz 1834

Gattung Prolebias Sauvace 1874

Prolebias boudryensis n. sp.
Taf. 2, Fig. 1—4
Holotypus: Rechte Sagitta, Taf. 1, Fig. 3, SMNS Inv.-Nr. 58066/1.
Locus typicus: Boudry/Viaduc (Nr. 114).
Stratum typicum: Untere Silwassermolasse (Gres et Marnes gris i gypse).
Derivatio nominis: Nach dem Locus typicus Boudry/Schweiz.

Paratypen: 6 Sagitten, 3 davon abgebildet auf Taf. 2, Fig. 1—2 und 4, SMNS Inv.-Nr.
58066/2—7.

Material: 7 Sagitten.

Fazies: Brackisch.

Diagnose. — Rundliche Sagitten, deren Dorsalrand mit einem schlanken Zipfel
versehen ist.

Beschreibung. — Form rundlich, Innen- und Aufenseite sehr schwach konvex.
Der Dorsalrand ist mafig gewdlbt und mit einem etwas hinter der Mitte liegenden,
schlanken Zipfel versehen. Hinter dem Zipfel fillt der Dorsalrand relativ steil zum
breit gerundeten, glatten Hinterrand ab. Der postventrale Umgang ist abgerundet
oder mit einer schwachen Kante versehen und miindet dann in den geraden oder
wenig gewdlbten, glatten Ventralrand. Das kurze, kriftige Rostrum ist vorne breit
abgerundet, es springt gegeniiber dem Antirostrum nicht oder nur sehr wenig
hervor. Die U- bis breit V-formige Excisura ist tief eingeschnitten. Das gut ent-
wickelte, groffe Antirostrum ist als stumpfe Spitze oder rundliche Erhebung ausge-
bildet. Der Sulcus ist median gelegen und nur undeutlich in ein sehr kleines, gegen-
iber der Cauda kaum vertieftes Ostium und eine flach eingetiefte, lange Cauda
unterteilt. Die Cauda ist leicht geschwungen, sie knickt im hinteren Teil nach hinten/
unten ab und endet rund. Eine Crista superior ist nur im mittleren Teil der Cauda
deutlich ausgebildet, die Crista inferior fehlt oder sie ist als sehr schmale Leiste vor-
handen. Das Ventralfeld ist flach gewdlbt, manchmal ist es unterhalb der Cauda ein
we:‘-:ii;g verdickt. Die Ventrallinie fehlt, die rundliche bis ovale Area ist deutlich ein-
getieft,

MaBe des Holotypus: Linge: 0,80 mm

Hohe: 0,84 mm

Mafle der Sagitten: Linge: 0,64—0,84 mm

Hohe: 0,72—0,84 mm
Linge/Hohe: 0,90—1,05

Variabilitit. — Die Variabilitit betrifft das L/H-Verhiltnis (zumeist unter 1,
selten auch dariiber), die Ausbildung des postventralen Umgangs (gut gerundet oder
etwas kantig) und den vorderen Teil des Unterrandes der Cauda (gerade oder leicht
konkav). Auch die Form des Antirostrums unterliegt geringen Schwankungen
(stumpfe Spitze oder rundliche Erhebung). '

Beziehung. — Prolebias boudryensis n. sp. besitzt hinsichtlich der Form Ahn-
lichkeit mit einigen anderen Prolebias-Arten, von denen Vergleichsstiicke zur Ver-
fiigung standen:

Prolebias altus WEILER 1963 aus dem Ober-Oligozin und dem Unter-Miozin des
Mainzer Beckens ist etwas hoher und besitzt ein weiter hervortretendes Rostrum
(vgl. Taf. 2, Fig. 13).
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Kleine Exemplare des oberoligozinen bis untermiozinen Prolebias meyen
(Acassiz 1839) (vgl. Taf. 2, Fig. 5—6, 14) lassen sich durch die unregelmifiigere
Form, insbesondere den kiirzeren und stirker gew6lbten, rundlicheren Ventralrand
von P. boudryensis unterscheiden. Aufierdem weist P. meyeri einen kiirzeren und
stumpferen Zipfel auf sowie eine weniger breite Excisura und ein schwicher entwik-
keltes Antirostrum. Grofle Exemplare, die sich auflerdem durch die gestrecktere
Form von P. boudryensis unterscheiden, sind bislang als Prolebias praecursor
WEILER 1929 von P. meyeri (AGassiz) abgetrennt worden. Es handelt sich jedoch
auch bei diesen Sagitten um P. meyeri, worauf bei der Beschreibung von P. meyen:
aus der USM der West-Schweiz im folgenden noch niher eingegangen wird.

Prolebias weileri SaLis 1967 aus dem Grenzbereich Unter-/Mittel-Miozin der
Zentral-Schweiz liflt sich durch das stirker betonte, lingere Rostrum und den
weitaus stumpferen und kiirzeren dorsalen Zipfel von P. boudryensis unterscheiden.

Prolebias napfi SavLis 1967 besitzt gegeniiber P. boudryensis eine rundlichere
Form, und sein dorsaler Zipfel ist flacher und stumpfer. Auflerdem zeigt P. napfi —
im Unterschied zu P. boudryensis — ein auflerst schwach entwickeltes Antirostrum
und eine nur angedeutete Excisura.

Stratigraphische Reichweite: Unter-Miozin (Aquitan, MN 1).

Prolebias meyeri (Acassiz) WEILER 1963
Taf. 2, Fig. 58, 10—11, 14
*1839 Lebias meyeri. — Acassiz, Recherches sur les Poissons fossiles, Bd. 5.
1929 Prolebias praecursor sp. n. — WEILER, Prolebias praecursor sp. n. aus den Sufl-
wasserschichten des Cyrenenmergels, S. 110—111, Taf. 6, Fig. 14.
v 1963 Prolebias meyert (AGassiz). — WEILER, Fischfauna des Tertidrs im oberrheini-
schen Graben, S. 25—27, Abb. 74—79, Taf. 2, Fig. 5.
v 1963 Prolebias praecursor WeiLER. — WEILER, Fischfauna des Tertiiirs im oberrheini-
schen Graben, S. 27—29, Abb. 84—-89.
1978 Prolebias praecursor WeILER. — STEURBAUT, Otolithes de formarions continen-
tales du Midi de la France, S. 181—182, Taf. 1, Fig. 23-28.

Material: 25 Sagitten, 6 davon abgebildet, SMINS Inv.-Nr. 58067.

Fundschicht: Untere SiiBwassermolasse der West-Schweiz (Grés et Marnes gris a gypse).

Fundpunkrt: Boudry/Viaduc (Nr. 114).

Fazies: Brackisch,

Beschreibung. — Die Sagitten unterliegen hinsichtlich der Form einer ziemlich
hohen ontogenetischen Varabilitit. Juvenile Exemplare sind rundlich mit einem
L/H-Index um 1,0 oder etwas darunter. Auflerdem besitzen sie einen gewdolbten
Ventralrand. Adulte Stiicke sind mehr gestreckt und zeigen einen geraden oder flach
gewolbten Ventralrand, ihr L/H-Index betragt um 1,2. Die allmdhliche Zunahme des
L/H-Verhaltnisses mit dem Wachstum der Sagitten ist an dem vorliegenden Material
gut zu beobachten. Alle anderen Merkmale stimmen bei juvenilen und adulten
Exemplaren iiberein:

Die Innenseite ist flach, die Auflenseite schwach konvex. Der flach gewdlbte Dor-
salrand ist in der Mitte mit einem breiten, kurzen, stumpf zugespitzten Zipfel ver-
sehen. Der Hinterrand ist breit gerundet, etwa in seiner Mitte ist hiufig eine Kante
ausgebildet. Der Ubergang zum geraden und glatten Ventralrand ist gerundet oder
leicht abgeschrigt. Das vorne breit gerundete oder abgestutzte Rostrum ragt nur
wenig gegeniiber dem stumpf zugespitzten (bei adulten Ex.) oder rundlichen (bei
juvenilen Ex.) Antirostrum hervor. Die V-formige Excisura ist mafig tief oder nur
sehr flach eingeschnitten. Der median gelegene Sulcus ist nicht oder kaum wahr-
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nehmbar in ein offensichtlich sehr kleines Ostium und eine lange, gerade, im hin-
teren Teil nach unten gebogene und mit rundem Ende schliefende Cauda gegliedert.
Eine nicht sehr kriftige Crista superior steht einer noch schwicher entwickelten
Crista inferior gegeniiber. Die Ventrallinie fehlt, die rundliche bis ovale Area ist
deutlich eingetieft.

MaBe der Sagitten: Linge: 0,72—1,16 mm

Hohe: 0,76—0,88 mm
Linge/Hohe: 0,90—1,38

Variabilitit. — Auf die hohe ontogenetische Variabilitit wurde bereits bei der
Beschreibung der Art hingewiesen. Auch die unterschiedliche Anlage des Zipfels
(median oder ein wenig nach hinten verschoben) ist ontogenetisch bedingt, denn die
etwas nach hinten verschobene Anlage, nach WEiLER (1963: 28) ein fiir P. meyeri
spezifisches Merkmal, kommt besonders bei kleinen (juvenilen) Sagitten vor.

Bemerkung. — Ein Vergleich der von WEILER (1942, 1963) beschriebenen und
abgebildeten Otolithen von Prolebias meyeri (Acassiz 1839) und Prolebias praecursor
WEILER 1929 zeigt, dafl es sich bei P. meyers um relativ kleine Sagitten (Linge ca.
0,7 mm) handelt, denen etwas grofere P. praecursor (Linge ca. 0,9 mm) gegeniiber-
stehen. Mit Hilfe des Materials aus Probe Nr. 114 war es moglich, eine ontogenetische
Entwicklungsreihe aufzustellen. Dabei wurde die ,Entwicklung® von P. meyeri zu
WP. praccursor” deutlich, so dafl die bereits von WEILER (1963: 28) geiuflerte Ver-
mutung, ob nicht beide Arten doch identisch sein knnten, bestitigt werden kann.

Hierfiir spricht auflerdem ein Vergleich der Skelette von P. meyeri und P. prae-
cursor. Der von WEILER (1929) anhand eines Fischskelettes aus dem Cyrenenmergel
neu beschriebene P. praecursor 1t sich von P. meyeri nach WeiLER (1929) durch
seine etwas geringere Anzahl der Flossenstrahlen in der Dorsalis (9) und der Analis
(11 od. 12) unterscheiden. In einer spiteren Arbeit beschreibt WeILER (1963) erneut
ein Skelett von P. praecursor, in dem die Dorsalis wieder 9, die Analis jedoch 16—17
Strahlen besitzt. Dieser Fisch smmt mit den in derselben Arbeit beschriebenen
P. meyeri so gut iberein, dal WeiLer (1963) selbst — wahrscheinlich aufgrund
dieser Ergebnisse — die oben erwihnte Vermutung hinsichtlich der Ubereinstim-
mung der beiden Arten duflerte.

In diesem Zusammenhang soll noch erwihnt werden, dafl Arten der rezenten,
wahrscheinlich mit Prolebias verwandten Gattung Aphanius zu einem ausgeprigten
Dimorphismus neigen; die Weibchen werden gréfler, haben weniger entwickelte
Flossen und andere Farben als die Miannchen (WHITEHEAD et al. 1986). Es kann nicht
ausgeschlossen werden, daf die zuweilen unterschiedlichen Zahlen der Flossen-
strahlen bei P. meyeri gleichfalls auf Dimorphismus beruhen.

Beziehung. — Nahe verwandt ist die Art mit Prolebias boudryensis n. sp., hin-
sichtlich der Unterschiede vergleiche dort.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt) bis Unter-Miozin (Aquitan),

Sonstige Vorkommen : Mainzer Becken, Oberrheingraben (Cerithien-, Corbicula- und
Hydrobien-Schichten); Stidwest-Frankreich (Aquitaine-Becken).

Prolebias sp. juv.
Taf. 2, Fig. 9, 12
Material: 15 Sagitten, 2 davon abgebildet, SMNS Inv.-Nr. 58068.
Fundschicht: Untere Siifwassermolasse der West-Schweiz.
Fundpunkt: Boudry/Viaduc (Nr. 114).
Fazies: Brackisch.
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Bemerkung. — Kleine Sagitten (Linge um 0,5 mm), die aufgrund ihrer noch
unvollstindig entwickelten Merkmale keine nihere Bestimmung erlauben.
Stratigraphische Reichweite: Unter-Miozin (Aquitan, MN 1).

Gattung Palaeolebias n. gen.

Typus-Art: Palaeolebias semicircularis n. sp.

Derivatio nominis: Abgeleitet aus (griech.) palaco = alt und Lebias (frither hiufig ver-
wendetes, ungiiltiges Synonym fuir Aphanius); um die Verwandtschaft zu dem fossilen Pro-
lebias Sauvace und auch zu dem rezenten Aphanius Norpo anzudeuten.

Diagnose. — Rundliche bis abgerundet dreieckige Sagitten mit glatten Rindern,
gut entwickeltem Rostrum und geradem, nicht oder schwach gegliedertem Sulcus.
Cauda sehr hiufig mit pfeiler- und stibchenformigen Colliculi versehen. Die maxi-
male Linge oder Hohe betragt ca. 1,4 mm.

Beziehung. — Aus der Familie Cyprinodontidae sind etwa 40 rezente Gat-
tungen bekannt, die iiberwiegend in Mittel- und Siidamerika, Afrika und Asien ver-
breitet sind. Im mitteleuropiischen bzw. nordostatlantischen und mediterranen
Raum leben nur 2 autochthone Gattungen, Aphanius (auch fossil nachgewiesen) und
Valencia.

Auferdem ist die fossile Gattung Prolebias SAUVAGE sowohl durch Skelette wie
auch durch Otolithen fiir das mitteleuropiische Gebiet nachgewiesen.

Von Sagitten der Gattung Aphanius lassen sich die Sagitten der neuen fossilen Gat-
tung Palaeolebias durch die mehr abgerundete Form und die gerade Cauda unter-
scheiden. Gegen Aphanius spricht auferdem das Fehlen der dann zu erwartenden tri-
cuspidaten Zihnchen; unter den reichlich vorhandenen Zihnchen aus den entspre-
chenden Proben sind jedoch nur Cypriniden-Schlundzihne und konische Zahnchen
zu finden.

Gegeniiber Sagitten von Valencia lassen sich die Sagitten der neuen Gattung
gleichfalls durch den rundlichen Umrif, die relativ hohere Form und die glatten
Rander unterscheiden.

Von Sagitten des fossilen Prolebias konnen Palaeolebias-Sagitten durch ihr kraf-
tiges, zumeist weit vorragendes Rostrum und das Fehlen des dorsalen Zipfels unter-
schieden werden. Auch knickt die Cauda bei Prolebias fast immer ein wenig nach
hinten/unten ab, was bei Palaeolebias nur ausnahmsweise zu beobachten ist. Nur bei
Palaeolebias weidmanni n. sp. erinnert die Ausbildung des Dorsalrandes zuweilen
ein wenig an den fiir Prolebias kennzeichnenden Zipfel. Moglicherweise ist dies ein
Hinweis auf die bestehende verwandtschaftliche Beziehung, worauf auflerdem die
insgesamt rundliche Gestalt von Palacolebias-Sagitten hinweisen konnte.

Bemerkung. — Einige auflereuropiische Cyprinodontiden-Sagitten wurden mir
freundlicherweise von Dr. W. Schwarzhans (Duisburg) zur Verfiigung gestellt; es
handelt sich dabei um Vertreter von Nothobranchius, Dermogenys, Aphiosemion und
Jordanella. Arten von Aphanius, Valencia und Fundulus fand ich bei der Durchsicht
der Otolithen-Sammlung des Senckenberg-Museums. Weitere Arten sind in ver-
schiedenen Arbeiten abgebildet, so z. B. Vertreter von Riwulus und Orestias in
Frost (1926) und Lebistes in NovLF (1985).

Insgesamt handelt es sich also nur um eine kleine Auswahl von Cyprinodontiden-
Sagitten, die zum Vergleich zur Verfiigung stand. Bei der Bearbeitung stellte sich
dann heraus, daf jede der rezenten Gattungen eine sie kennzeichnende, besondere
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Gestalt besitzt. Die jeweiligen Formen sind dabei weitaus differenzierter als der eher
primitive Typus von Palaeolebias.

Da es sich bei den iibrigen Gattungen wie bei den bereits untersuchten um Siifi-
wasser-Fische aus weit entfernten Regionen (Siid-Amerika, China etc.) handelt,
kann davon ausgegangen werden, daf8 groftenteils endemische, differenzierte Ent-
wicklungen vorliegen. Vorbehaltlich einer spiteren Revision nach Uberpriifung
aller Cyprinodontiden-Gattungen ist daher die Aufstellung der fossilen Gattung
Palaeolebias gerechfertigt.

Aufler den hier neu beschriebenen Arten gehort Palacolebias symmetricus
(WEILER) nov. comb. zu der neuen fossilen Gattung.

Palaceolebias symmetricus (WEILER) nov. comb.
Abb. 4-5
v ¥1963 Orol. (Cyprinodontidarum) symmetricus n. sp. — WeiLeRr, Fischfauna des
Tertidrs im oberrheinischen Graben, S. 14, Abb. 23—26.

Bemerkung. — Von Palaeolebias symmetricus (WEILER) nov. comb. liegen bis-
lang nur 4 Exemplare aus dem Cyrenenmergel (Ober-Oligozin) des Mainzer Bek-
kens vor. Diese zeigen folgende fiir die Gattung Palacolebias typische Merkmale:
rundliche Form mit glatten Rindern; gerader, kaum gegliederter Sulcus; Cauda mit
pfeiler- und netzformigen Colliculi besetzt. Von den neuen Palacolebias-Arten aus
der Schweiz und Haute-Savoie lifle sich P. symmetricus in erster Linie durch das
schwicher entwickelte, kaum hervortretende Rostrum unterscheiden.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligoziin (tiefstes Chart, MP 24).

Abb. 4=5.  Palaeolebias symmetricus (WeILER). Linke Sagitten.
4: Holotypus. SMFP 3332, vgl. WEILER (1963: Abb. 23).
5: ]’.lr;l'(}'PLlh" SMFP 3333, vgl. WeiLER (1963: Abb. 24),
Frankfurt/M., Osthafen, Cyrenenmergel (tieferes Chatt).
Vergroferung ca. x 34. '

Palaeolebias oviformis n. sp.
Taf. 4, Fig. 11-15
Holotypus: Linke Sagitta, Taf. 4, Fig. 11, SMNS Inv.-Nr. 58069/1.
Locus typicus: En Blessoney (Nr. 87).
Stratum typicum: Untere Silwassermolasse (Molasse a charbon).
Derivatio nominis: von (lat.) oviformis = eiférmig; nach der Gestalt der Sagitten.
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Paratypen: 5 Sagitten, 1 davon abgebildet auf Taf. 4, Fig. 13, SMNS Inv.-Nr. 58069/2—7.

Material: 27 Sagitten, darunter 3 weitere abgebildet, SMNS Inv.-Nr. 58069—58077.

Fundschichten: Untere Siflwassermolasse der West-Schweiz. 9 Sagitten wurden in der
Formation der Molasse a charbon gefunden, 13 in der Formation der Calcaires et Dolomies,
fir die iibrigen (aus Nr. 112 und Nr. 113) licgen keine genauen Angaben vor,

Fundpunkte: Cossonay (Nr. 61), Talent 18 (Nr. 67), La Morges (Nr. 70, 71), R. de St
Amour (Nr. 78), En Blessoney (Nr. 87), Boudry (Nr. 112, 113), Paudex (Nr. 171).

Fazies: Die Fazies ist als limnisch einzustufen, nur fiir die 2 Exemplare der Probe 171
kénnen brackische Einfliisse nicht ausgeschlossen werden.

Diagnose. — Verhaltnismifig hohe, rundlich-eiférmige Sagitten mit kriftigem,
mafig langem Rostrum und langer, gerader Cauda. L/H-Index maximal 1,0, zumeist
etwas darunter.

Beschreibung. — Form rundlich-eiformig, Innen- und Auflenseite schwach
konvex, auf der Aufenseite ist bei manchen Stiicken eine Anschwellung im hinteren
Dorsalbereich zu erkennen. Der hoch gewélbte, glatte Dorsalrand geht mit guter
Rundung in den steil abfallenden Hinterrand iiber, der in Hohe der Cauda oder
etwas darunter zuweilen eingebuchtet ist. Der Ubergang vom Hinterrand zum
kraftig gewolbten Ventralrand ist gleichfalls gerundet. Bei den groferen Exemplaren
ist der Ventralrand an seiner tiefsten Stelle gewellt, bei den kleineren Sagitten ist der
Ventralrand dort entweder schwach gewellt oder glatt. Das kriftige Rostrum springt
gegeniiber dem kleinen, rundlichen oder stumpf zugespitzten Antirostrum hervor
und endet mit stumpfer Spitze. Die flach oder deutlich eingeschnittene Excisura ist
von U- oder V-formiger Form. Der Sulcus ist supramedian, selten auch median
gelegen und — soweit erkennbar — in ein kleines, rundliches, gegeniiber der Cauda
ein wenig vertieftes Osrium und eine lange, gerade Cauda gegliedert, die kurz vor
Erreichen des Hinterrandes mit rundem Ende abschliefit. Bei gut erhaltenen Sagitten
sind pfeilerformige, senkrechte Stabchen in der Cauda zu erkennen. Der Ostium-
Unterrand ist gerade oder sehr schwach konkav, der Ostium-Oberrand gerade oder
sehr schwach konvex oder ein wenig nach vorne/oben ansteigend. Eine hohe Crista
superior ist kennzeichnend, die Crista inferior ist schwicher entwickelt, Das Ven-
tralfeld ist glatt und sehr wenig gewdlbt, die Ventrallinie ist entweder gut erkennbar
oder sie fehlt; soweit vorhanden befindet sie sich ein Stiick oberhalb des Ventral-
randes. Die halbmondformige Area ist gut begrenzt und deutlich eingetieft.

Mafle des Holotypus: Linge: 1,26 mm

Hohe: 1,28 mm
Mafle der Sagitten: Linge: 0,77—1,26 mm
Hohe: 0,84—1,28 mm
Linge/Hohe: 0,8—1,0, meistens 0,85-0,97.

Variabilitit. — Wihrend die Grundform ziemlich konstant zu sein scheint,
kommen geringfiigige Unterschiede hinsichtlich der Linge des Rostrums vor. Bei
manchen Exemplaren ist die Cauda nicht gerade, sondern der Oberrand ist leicht
konkav. Die Sagitten aus Probe Nr. 171 besitzen ein etwas schmaleres und ling-
licheres Ostium als die iibrigen. Auf das Fehlen oder Vorhandensein der Ventrallinie
wurde bereits hingewiesen.

Bezichung. — Palacolebias oviformis n. sp. ist aufgrund seiner ihnlichen Form
vermutlich verwandt mit Palaeolebias semicircularis n. sp. Er liflt sich von diesem
durch das geringere L/H-Verhilinis und das kiirzere Rostrum unterscheiden.
Gegeniiber Palaeolebias symmetricus (WEILER) ist die neue Art rundlicher und ihr
Rostrum springt mehr hervor.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 28, MP 29).
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Palaeolebias semicircularis n. sp.

Taf. 3, Fig. 7—12, ?Taf. 4, Fig. 18
Holotypus: Linke Sagitta, Taf. 4, Fig. 9, SMNS Inv.-Nr. 58078/1.
Locus typicus: La Morges (Nr. 70).
Stratum typicum: Untere Siilwassermolasse (Calcaires et Dolomies).

Sa[_)cnvauo nominis: von (lat.) semicircularis = halbkreisformig; nach der Form der
gitten.

Paratypen: 14 Sagitten, 3 davon abgebildet auf Taf. 3, Fig. 7—8, 10. SMNS Inv.-Nr.
58078/2—15.

Material: 39 Sagitten, darunter 2 weitere abgebildet, SMNS Inv.-Nr. 58078—58090.

Funﬁsehlch:ccn: Untere Siiflwassermolasse der West-Schweiz. Die Sagitten kommen
zum grofiten Teil (30 Ex.) aus der Formation Calcaires et Dolomies, untergeordner (6 Ex.)
auch aus der Formation Molasse  charbon. Fiir 1 Sagitta (aus Nr. 113) liegt keine genaue
Angabe vor, 1 weitere wurde im obersten Teil der Formation Marnes bariolces gefunden,

Fundpunkte: Cossonay (Nr.53, 59, 61, 62), Talent 18 (Nr. 67), Valeyres/Rances
(Nr. 69), La Morges (Nr. 70), Le Macheret (Nr. 73), R. de St Amour (Nr. 78), Boudry/Glisse-
ment (Nr. 113), Créroillet (Nr. 123), Creux de Corsy (Nr. 146). )

Fazies: 32 Exemplare kommen aus limnischer Fazies, 6 weitere aus wvermutlich limni-
scher* Fazies.

Diagnose. — Rundliche Sagitten mit glatten Rindern und einem sehr kraftigen,
wc: :wlrvorspringendcn und stumpf zugespitzten Rostrum. L/H-Index zwischen 1,0
un ol

Beschreibung. — Form rundlich, Innen- und Aufenseite sehr schwach konvex,
Aufenseite manchmal mit kleinen Hockern versehen. Der gewolbte Dorsalrand ist
!yreit gerundet, ein flacher Medianknick ist manchmal angedeutet. Der Dorsalrand geht
in den breit gerundeten oder etwas abgeplatteten Hinterrand iiber, der postventrale
Umgang kann abgerundet oder als stumpfe Ecke ausgebildet sein. Der Ventralrand ist
kriftig konvex gebogen und endet in einem breiten, massigen, nach vorne ragenden,
stumpf zugespitzten Rostrum. Zwischen dem kleinen, rundlichen Antirostrum und
dem Rostrum befindet sich eine kleine, wenig bis deutlich eingebuchtete, zumeist
U-formige Excisura. Der median bis supramedian gelegene Sulcus ist in ein schmales,
gegeniiber der Cauda vertieftes, U-formiges Ostium und eine lange, gerade Cauda
gegliedert. Ostium-Oberrand und Ostium-Unterrand sind in der Regel gerade. Die
Cauda ist hinten offen oder sie schlieft mit rundem Ende, sie ist stets mit 1—3 pfeiler-
formigen, senkrechten Stibchen bestiickt, Gegeniiber der gut entwickelten Crista
superior ist die Crista inferior schwicher entwickelt oder sie fehlt. Das Ventralfeld ist
im allgemeinen glatt und schwach gewdlbt, selten befindet sich unterhalb der Crista
inferior eine sichelformige Eindellung. Eine Ventrallinie ist nicht ausgebildet, die ovale
bis halbmondf6rmige Area ist gut begrenzt und deutlich eingetieft. ,

Mafle des Holotypus: Linge: 1,24 mm
Hohe: 1,12 mm
Mafle der Sagitten: Linge: 0,80~1,28 mm
Hohe: 0,76~1,28 mm
Lange/Hohe: 1,00—-1,10
Variabilitit. — Die Variabilitit dieser merkmalsarmen, offensichtlich ziemlich
primitiven Sagitten ist verhiltnismiflig hoch. Innerhalb der rundlichen Grundform
kommen sowohl etwas niedrigere wie auch etwas héhere Formen vor. Das in der
Regel breite, massige und vorragende Rostrum ist zuweilen auch etwas schlanker
oder/und kiirzer. Schliefilich bestehen innerhalb der Entwicklung des postventralen
Umgangs Unterschiede, er kann breit abgerundet oder kantig ausgebildet sein. Bej
einigen Exemplaren, die aus ,vermutlich limnischer® Fazies vorliegen, ist das
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Ostium gegeniiber dem ,Normalfall* etwas weiter gedffnet, der Ostium-Oberrand
ist leicht aufgebogen und der Unterrand konkav geformt. Diese Variabilitit kénnte
somit faziell bedingt sein.

Beziehung. — Die Ahnlichkeit der Sagitten von P. semicircularis n. sp. und
P. oviformuis n. sp. laflt auf eine nahe Bezichung der beiden Arten schliefen. P. semi-
circularis besitzt jedoch ein kraftigeres Rostrum und eine breitere, gedrungenere
Form als P. oviformis. Von P. symmetricus (WeiLEr) laflt sich P. semicircularis vor
allem durch das weiter hervorspringende, kriftigere Rostrum unterscheiden.

Bemerkung. — Das auf Taf. 4, Fig. 18 dokumentierte Exemplar zeigt e¢inen
stark abgeplatteten, flachen Dorsalrand und unterscheidet sich dadurch von den
iibrigen Vertretern der Art. Diese Sagitta wird unter Vorbehalt zu P. semicircularis
gestellt und als Palaeolebias cf. semicircularis bezeichnet.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozan (Chatt, MP 28, MP 29).

Palaeolebias? subtrigonus (StiNTON & KISSLING) nov. comb.
Taf. 3, Fig. 13—16
#1968 Cyprinodon subtrigonus sp. nov. — STINTON & KissLing, Quelques otolithes de
la Molasse oligocene, S. 147, Taf. 1, Fig. 1.

Material: 85 Sagitten, 4 abgebildet, SMNS Inv.-Nr. 5809158093,

Fundschicht: Untere Siflwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie. Alle
Sagitten wurden in der Formation Grés et Marnes gris a gypse gefunden.

Fundpunkte: Grands Champs/Epautheyres (Nr. 48), Forens/Valserine (Nr. 49), Boud-
ry/Viaduc (Nr. 114, 115), EPF-Lausanne (Nr. 126).

Fazies: Brackisch.

Beschreibung. — Meist von dreieckiger Form mit schwach konvexer Innen-
und Auflenseite. Dorsalrand kurz, stumpf zugespitzt oder abgerundet, manchmal
mit Medianknick. Vom Dorsalrand fillt der glatte Hinterrand schrig und steil zum
Ventralrand ab. Der postventrale Umgang kann als einfache, schwach abgerundete
Kante oder als nach hinten ragender, stumpf zugespitzter Fortsatz ausgebildet sein.
Der glatte oder leicht gewellte Ventralrand ist konvex, seltener auch gerade. Das
breite, stumpfe Rostrum springt gegeniiber dem rundlichen oder leicht zugespitzten
Antirostrum nicht oder wenig hervor, Eine U-formige Excisura ist stets vorhanden.
Vom Antirostrum steigt der glatte Vorderrand schrig, manchmal auch steil, zum
Dorsalrand empor. Der Sulcus ist median gelegen, er ist in ein kleines, enges, gegen-
tiber der Cauda vertieftes Ostium und eine lange, schmale Cauda gegliedert. Die
Cauda verlduft gerade oder ist am hinteren Ende nach unten gebogen, sie kann
hinten geschlossen oder offen sein und endet stets verhiltnismaflig nahe am Hinter-
rand. Am Ubergang Ostium—Cauda ist bei einigen Stiicken eine geringe Einschnii-
rung zu erkennen. Der Ostium-Oberrand ist leicht konvex, der Unterrand gerade
oder schwach konkav. Eine leistenformig verdickte Crista superior und eine Crista
inferior sind ausgebildet. Das Ventralfeld besitzt unterhalb der Crista inferior bei
einigen Exemplaren eine ovale Eindellung, ansonsten ist es glatt und etwas gewalbt.
Eine Ventrallinie ist nicht vorhanden. Die Area ist langlich-oval bis halbmondférmig
und deutlich eingetieft.

Mafle der Sagitten: Linge: 0,68—1,30 mm

Héhe: 0,72—1,35 mm
Linge/Hohe: 0,84—1,05; zumeist 0,90—1,0.

Variabilitit, — Die Variabilitat ist verhaltnismifig hoch, sie betrifft in erster

Linie das Linge/Hohe-Verhiltis und die Ausbildung des postventralen Umgangs
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(einfache Kante oder als Fortsatz nach hinten ausgezogen). Auch die Art der Wol-
bung von Dorsal- und Ventralrand schwankr betrichtlich. Aufierdem ist eine onto-
genetische Variabilitit festzustellen, kleine bzw. juvenile Exemplare sind gegeniiber
den grofleren zumeist relativ niedriger und breiter, auflerdem ist ihr Dorsalrand fla-
cher gewalbt.

Bemerkung. — Das Originalmaterial zur Arbeit von STiNTON & KISSLING
(1968) ist leider nicht auffindbar bzw. nicht — wie in jener Publikation angegeben —
im Naturhistorischen Museum in Basel hinterlegt. Das vorliegende Material stimmt
im wesentlichen mit dem von StiNToN & KissLiNG (1968) abgebildeten Exemplar
tiberein, Abweichungen erkliren sich aus der hohen Variabilitit der Art. Der iiber-
wiegende Teil der vorliegenden Sagitten stammt aus der unmittelbaren Nihe der
Typlokalitit sowie aus einem vergleichbaren stratigraphischen Bereich; daher kann
die Artansprache trotz des nicht durchfihrbaren Vergleichs mit dem Original-
material als gesichert gelten.

Beziehung. — Palacolebias? subtrigonus (StinTon & KissLi NG) nov. comb. liflt
sich von den Palaeolebias-Arten durch die hohere und kantigere Gestalt und das
breitere, jedoch kaum hervortretende Rostrum unterscheiden. Der nach hinten ver-
lingerte postventrale Fortsatz kommt in dieser Ausbildung bei Palacolebias nicht
vor. Aus den genannten Griinden wird P.? subtrigonus vorerst unter Vorbehalt zur
Gattung Palaecolebias gestellt.

Hinsichtlich der Form zeigt P.? subtrigonus Ahnlichkeit mit »genus Cyprinodon-
tidarum® feistae StEurRBAUT 1980. Im Unterschied zu P.? subtrigonus und allgemein
zu den Palacolebias-Arten weist ,genus Cyprinodontidarum* feistae einen breiteren
und in den Hinterrand miindenden Sulcus auf, so daf es sich bei jener Art um eine
eigene Gattung handeln diirfte.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 30) bis Unter-Miozin
(Aquitan, MN 1).

Palaeolebias triangularis n. sp.
Taf. 4, Fig. 1—-10
Holotypus: Rechte Sagitta, Taf. 4, Fig. 3, SMNS Inv.-Nr. 58098/1.
Locus typicus: Talent 20 (Nr. 31).
Stratum typicum: Untere Siifiwassermolasse (Grés et Marnes gris a gypse).
Derivatio nominis: von (lat.) triangularis = dreieckig; nach der Form der Sagitten.
Paratypen: 2 Sagitten, SMNS Inv.-Nr. 58098/2 u. 3.
Material: 39 Sagitten, darunter 7 weitere abgebildet, SMNS Inv.-Nr, 58098 bis 58101.
Fundschicht: Untere StiBwassermolasse der West-Schweiz. Alle Sagitten stammen aus
der Formation Grés et Marnes gris a gypse.

Fundpunkte: Talent 20 (Nr.31), Talent 17 (Nr.32), Grands Champs/Epautheyres
(INr. 47), Penthaz (Nr. 50). :

Fazies: Fiir 2 Proben (Nr. 32, Nr. 47) ist anhand von Mollusken oder Ostracoden bracki-
sche Fazies nachgewiesen, fiir 2 weitere (Nr. 31, Nr. 50) konnte brackische Fazies aufgrund
der Begleitfauna bislang nur vermutet werden. Die Fischfauna dieser Proben zeigt aber ein-
deutig brackische Fazies an, so daf es sich bei der vorliegenden Art um eine typische Brack-
wasser-Spezies handeln diirfte, zumal sic in limnischer Fazies bislang nicht angetroffen wurde.

Diagnose. — Mehr oder weniger dreieckige bis rundlich-dreieckige Sagitten mit
vorne abgerundetem, breitem und zumeist relativ kurzem Rostrum.

Beschreibung. — Form dreieckig bis rundlich-dreieckig, Innenseite flach oder
konvex; Aufienseite konvex, im mittleren Ventralbereich manchmal leicht konkav,
selten mit von den Rindern nach innen verlaufenden Runzeln verschen. Der kurze,
hoch gewdlbte Dorsalrand ist mit einem stumpfen, etwas vor der Mitte gelegenen
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Medianknick versehen und miindet zumeist ohne erkennbaren Ubergang in den
schrag nach hinten/unten abfallenden, glatten oder kaum merklich gewellten Hinter-
rand. Sehr selten ist etwa im Bereich des postdorsalen Umgangs eine schwache Auf-
wdlbung zu erkennen. Der postventrale Umgang ist entweder gleichmifig gerundet
oder mit einer kleinen, stumpfen Kante versehen. Der Ventralrand ist leicht bis
kraftig gewolbt, hiufig ist er — insbesondere im tiefsten Teil — etwas gewellt. Das
ziemlich kurze Rostrum endet vorne mit gerundeter oder breit abgestutzter Spitze
und ragt wenig bis deutlich gegeniiber dem kleinen, abgerundeten oder stumpf zuge-
spitzen Antirostrum hervor. Die tief eingeschnittene Excisura ist von V- oder U-for-
miger Form, Der median gelegene Sulcus ist oft nur sehr undeutlich in ein kleines,
rundliches, gegeniiber der Cauda kaum vertieftes Ostium und in eine schmale,
zumeist gerade, lange Cauda gegliedert. Die Cauda verjiingt sich nach hinten ein
wenig und endet offen oder mit rundem Abschluff, manchmal knickt sie am Ende
etwas nach unten ab. Bei gut erhaltenen Sagitten sind auf der Cauda pfeiler- und
netzartige Skulpturen zu erkennen. Der Ostium-Oberrand steigt im allgemeinen
leicht nach vorne/oben an, manchmal ist er auch konvex. Der Ostium-Unterrand ist
gerade. Die Crista superior ist gut entwickelt, sie biegt am Ubergang Cauda/Ostium
zumeist ein wenig nach vorne/oben ab und endet dann im Antirostrum, seltener
kurz davor. Die Crista inferior ist kaum schwicher ausgepragt als die Crista
superior. Das Ventralfeld zeigt unterhalb der Cauda hiufig eine linglich-ovale,
flache Eindellung, seltener eine leichte Aufwélbung. Eine Ventrallinie ist nicht vor-
handen. Die linglich-ovale bis halbmondférmige Area ist gut umgrenzt und mifig

eingetieft.
Mafe des Holotypus: Linge: 1,32 mm
Hohe: 1,28 mm
Mafle der Sagitten: Linge: 0,84—1,32 mm

Hohe: 0,80—1,32 mm
Linge/Hohe: 0,95—1,09; zumeist 1,0—1,05.

Variabilitit. — Einer geringen Variabilitit unterliegen die Form des postven-
tralen Umgangs (gut gerundet oder leicht kantig) und die Lage der Cauda. Letztere
steigt bei einigen wenigen Exemplaren etwas nach hinten/oben an oder sie fille
geringfiigig nach hinten/unten ab.

Ziemlich hohe Variabilitit besteht hinsichtlich der Wélbung des Ventralrandes
(fast gerade bis kriftig gebogen). Maglicherweise handelt es sich hier um cine Form
von Dimorphismus, denn wahrend die rechten Sagitten iberwiegend einen geraden
Ventralrand besitzen, weisen die linken Sagitten zumeist einen stark gebogenen Ven-
tralrand auf. Jedoch gibt es auch (aber selten) rechte Sagitten mit gewdlbtem Ventral-
rand und linke Sagitten mit einem fast geraden Ventralrand. Auch die Linge des
Rostrums scheint diesem Dimorphismus zu unterliegen, die linken Sagitten zeigen
stets ein gegeniiber dem Antirostrum deutlich hervorspringendes Rostrum, die
rechten ein gegeniiber dem Antirostrum kaum hervortretendes Rostrum. .

Beziehung. — Bei fliichtiger Betrachtung besitzt die vorliegende Art, insbeson-
dere die Sagitten mit geradem Ventralrand, Ahnlichkeit mit ,,genus Cyprinodont-
darum® angulosus SteurBauT 1978. Von dieser Art aus dem oberen Aquitan Frank-
reichs 13t sich Palaeolebias triangularis n. sp. jedoch durch seinen spitzeren Dorsal-
rand und seine gerade Cauda unterscheiden (vgl. SteursauT 1978: Taf. 1,
Fig. 11—18). Der aus dem tieferen Chatt Rheinhessens beschricbene Palaeolebias
symmetricus (WEILER) besitzt gegeniiber der neuen Art einen rundlicheren, mel:lr
symmetrischen Umrif}, insbesondere einen breiter gewélbten Dorsalrand und ein
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schwicher entwickeltes Rostrum (vgl. Abb. 4—5). Eine verhiltnismaflig nahe Ver-
wandtschaft kénnte aufgrund der ihnlichen Ausbildung des Sulcus und des Ventral-
feldes mit der limnischen Art Palaeolebias weidmanni n. sp. bestehen, durch die
Form sind beide Arten aber hinreichend voneinander getrennt.

Schlieflich sei noch eine bei Palaeolebias triangularis beobachtete Besonderheit
erwihnt; die netzartig miteinander verkniipften, pfeilerformigen Skulpturen auf der
Cauda. Wahrend die pfeilerférmigen Erhebungen auch bei P. semicircularis, P. weid-
manni und P. oviformis ausgebildet sind, zeigt innerhalb des vorliegenden Materials
nur P. triangularis dieses zusitzliche, netzartige Muster.

Bemerkung. — Die Brackwasser-Art Palaeolebias triangularis besiedelte inner-
halb des Verbreitungsgebietes von P.? subtrigonus (Stinton & KissLING) ein eng
umgrenztes Gebiet. Dabei fillt auf, dafl sie nicht gemeinsam mit P.? subtrigonus
gefunden wurde, obwohl beide Arten aus gleichartiger Fazies bekannt sind, nimlich
aus der Formation Grés et Marnes gris a gypse bzw. allgemein aus brackischer
Fazies. Es ist daher anzunehmen, dafl noch andere 6kologische Faktoren (Wasser-
tiefe?, Wassertemperatur?, Nahrungsangebot?, Beschaffenheit des Untergrundes?
usw.) fiir die Anwesenheit der einen oder eben der anderen Art ausschlaggebend sein
mufiten.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 30).

Palaeolebias weidmanni n. sp.
Taf. 3, Fig. 1-6, ?T4f. 4, Fig. 16—17

Holotypus: Linke Sagitta, Taf. 3, Fig. 1, SMNS Inv.-Nr. 58102/1.

Locus typicus: R. de Grattavache (Nr. 79),

Stratum typicum: Untere Siiflwassermolasse (Molasse a charbon).

quiva_’iio nominis: Ich widme die Art Herrn Dr. Marc Weidmann (Jongny/Schweiz),
dem ich die Méglichkeit zur Bearbeitung des in vorliegender Arbeit dokumentierten Oro-
lithen-Materials verdanke.

Paratypen: 19 Sagitten, 3 davon abgebildet auf Taf. 3, Fig.2—4, SMNS Inv.-Nr.
58102/2-20.

Material: 77 Sagitten, darunter 4 weitere abgebilder, SMNS Inv.-Nr. 58102—58119.

Fundschichten: Untere Siiflwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie, 32
Sagitten stammen aus der Formation Molasse a charbon, 18 aus der Formation Calcaires et
Dolomies, 8 aus der Formation Gres et Marnes gris a gypse, 3 Exemplare aus der Formation
du Gérignoz sowie 6 aus der Formation Marnes bariolées. Die 9 Sagitten aus Probe Nr. 112
kommen moglicherweise auch aus der Formation Calcaires et Dolomies, fiir 1 Sagitta
(Nr. 156) liegt keine Angabe vor.

Fundpunkte: L’Arena (Nr. 37), La Morges (Nr. 43, 70, 163, 164), Cossonay (Nr. 52,
61), Talent 18 (Nr. 67), Valeyres/Rances (Nr. 69, 168), R. de Grattavache (Nr. 79), R. du
Gérignoz (Nr. 81), Haut-Crét (Nr. 83), Boudry/Glissement (Nr. 112), Crétoillet (Nr. 123),
Findreuse 16 (Nr. 156), Rochette (Nr. 166).

Fazies: Die meisten Sagitten wurden in limnischer Fazies gefunden, 12 Exemplare
stammen aus ,vermutlich limnischer* Fazies.

Diagnose. — Verhiltnismiflig hohe, rundlich-dreieckige Sagitten mit beu-
lenartig verstirktem postdorsalen Umgang und nach hinten ausgespitztem postven-
tralen Umgang.

Beschreibung. — Form rundlich-dreieckig, Innen- und Auflenseite schwach
konvex, auf der Auflenseite befinden sich manchmal einige radial verlaufende Run-
zeln. Der kurze, hohe Dorsalrand ist gewdlbt und mit einem Medianknick versehen.
Der postdorsale Umgang ist beulenartig verstarkt, darunter ist der Hinterrand flach
oder U-formig eingebuchtet und miindet dann in den nach hinten ein wenig ausge-
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spitzten, manchmal auch zipfelartig verlingerten, postventralen Umgang. Der Ven-
tralrand ist stark gewdlbt und glatt oder leicht gewellt. Er endet in einem breiten,
massigen, vorne sich nur wenig verjiingenden Rostrum, das gegeniiber dem abgerun-
deten Antirostrum hervorragt. Die tief eingeschnittene Excisura besitzt U-, seltener
V-férmige Gestalt. Der Sulcus ist median, selten auch ein wenig supra- oder subme-
dian gelegen. Er ist in ein kleines, gegeniiber der Cauda etwas breiteres und tieferes,
oval- bis U-formiges Ostium und eine schmale, ziemlich gerade, miflig eingetiefte
Cauda unterteilt. Die verhiltnismiflig kurze Cauda ist hinten offen oder sie besitzt
ein rundes Ende, hiufig ist sie mit pfeilerférmigen, senkrechten Stabchen versehen.
Der Ostium-Oberrand steigt etwas nach vorne/oben an, bei einigen Sagitten ist er
auch gerade oder schwach konvex. Der Ostium-Unterrand ist gerade oder sehr
schwach konkav. Die Crista superior ist stets kriftig entwickelt, am Ubergang
Cauda—Ostium biegt sie nach vorne/oben ab und endet dann kurz vor Erreichen des
Antirostrums. Die Crista inferior ist etwas schwicher entwickelt, bei einigen Exem-
plaren fehlt sie auch. Das Ventralfeld zeigt unterhalb der Cauda eine linglich-ovale,
flache Eindellung oder eine leichte Aufwélbung. Eine Ventrallinie fehlt, die halb-
mondférmige Area ist gut umgrenzt und deutlich eingetieft.

Mafle des Holotypus: Linge: 1,32 mm

Hohe: 1,28 mm

Mafle der Sagitten: Linge: 0,80—1,32 mm

Héhe: 0,80—1,28 mm
Linge/Hohe: 0,90—1,10.

Variabilitit. — Unterschiede bestehen in der Form (eher dreieckig, rundlich-
dreieckig, eher rundlich), in der Ausprigung des postventralen Umgangs (leicht nach
hinten gewdlbt bis breit zipfelfdrmig nach hinten verlingert) und in der Form des
Dorsalrandes (flach gew®lbt bis ziemlich spitz).

Beziehung. — Durch seine charakteristische Form, vor allem die spezielle Aus-
bildung des Hinterrandes, 1ifit sich Palaeolebias weidmanni n. sp. von den iibrigen
Arten dieser Gattung unterscheiden. Am nichsten verwandt ist wahrscheinlich P. se-
micircularis, denn die Entwicklung und Ausprigung des Ventralrandes und des
Rostrums sind bei beiden Arten dhnlich.

Bemerkung. — Es handelt sich bei P. weidmanni n. sp. vermutlich um eine aus-
schlieflich an limnische Fazies angepafite Art.

Die auf Taf. 4, Fig. 16—17 abgebildeten Sagitten unterscheiden sich von den cha-
rakteristischen Vertretern der Art durch den stumpferen Dorsalrand und die insge-
samt gedrungenere Form. Bei dem auf Taf. 4, Fig. 17 dargestellten Exemplar ist
auferdem der Sulcus etwas nach oben verschoben. Aufgrund der genannten Unter-
schiede werden diese Sagitten unter Vorbehalt zu P. weidmanni gestellt und als
Palaeolebias cf. weidmanni bezeichnet.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 28, MP 29, MP 30).

Familie Atherinidae Risso 1826

Gattung Atherina LiNNAEUS 1758
Atherina bergeri n. sp.
Taf. 5, Fig. 1-3

Holotypus: Rechte Sagitta, Taf. 5, Fig. 1, SMNS Inv.-Nr, 58119/1.
Locus typicus: La Morges (Nr. 70).
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Stratum typicum: Untere Siiflwassermolasse (Calcaires et Dolomies).

Derivatio nominis: Herrn Dr. J.-P. Berger (Fribourg/Schweiz) gewidmet, dem ich die
Moglichkeit zur Bearbeitung eines Teils des in vorliegender Arbeit dokumentierten Oto-
lithen-Marerials verdanke,

Paratypen: 4 Sagitten, 2 davon abgebildet auf Taf. 5, Fig. 2—3, SMNS Inv.-Nr.
58119/2-5.

Material: 8 Sagitten, SMINS Inv.-Nr. 58119—-58122.

Fundschichten: Untere Silwassermolasse der West-Schweiz. 6 Sagitten stammen aus
der Formation Calcaires et Dolomies, 1 Exemplar aus der Formation du Gérignoz und 1 wei-
teres aus der Formation Grés et Marnes gris a gypse.

Fundpunkrte: La Morges (Nr. 70, 71, 161), R. du Gérignoz (Nr. 81).

Fazies: Limnisch.

Diagnose. — Gleichmiflig geformte, rundlich-ovale Sagitten mit kurzem, krif-
tugem Rostrum und groflem Ostium. Keine Ventrallinie.

Beschreibung. — Umnf rundlich-oval, Innenseite konvex, Aufenseite
konkav. Der gleichmiflig gewolbte Dorsalrand ist fein gewellt, ein Medianknick ist
vorhanden. Der Ubergang zum Hinterrand ist gerundet, der Hinterrand weist in
Hohe der Cauda eine Einbuchtung auf oder er ist gewellt. Der gew6lbte Ventralrand
ist glatt oder schr fein gekerbt, er miindet mit einem gleichmifligen Bogen im
Rostrum. Dieses springt deutlich hervor, ist aber insgesamt relativ kurz und breit
und mit stumpfer Spitze versehen. Das Antirostrum tritt nur schwach hervor; eine
Excisura ist angedeutet. Der median gelegene Sulcus ist in eine gerade, hiufig in einer
postcaudalen Bucht endende Cauda und ein kurzes, breites, gegeniiber der Cauda
vertieftes Ostium gegliedert. Am Ubergang zum Ostium ist die Cauda leicht einge-
schniirt. Der ostiale Unterrand ist mit einem Knick von der Cauda abgesetzt und
konkav gebogen. Der Ostium-Oberrand steigt schrig nach vorne/oben zum Anti-
rostrum an, in einem Fall ist er konvex (vgl. Taf. 5, Fig. 3). Crista superior und
Crista inferior sind vorhanden und etwa in gleicher Stirke entwickelt. Die lingliche
bis halbmondformige Area ist deutlich eingetieft. Das Ventralfeld ist gewolbt, eine
Ventrallinie ist nicht ausgebildet.

Mafe des Holotypus: Linge: 1,08 mm

Hohe: 0,88 mm

Mafe der Sagitten: Linge: 0,92—-1,12 mm

Héhe: 0,72-0,88 mm
Linge/Hohe: 1,23—1,35

Variabilitit. — Die Form des Hinterrandes kann variieren (glatt und mit post-
caudaler Bucht oder gewellt und leicht gebogen). Auf die abweichende Ausbildung
des Ostium-Oberrandes bei dem auf Taf. 5, Fig. 3 abgebildeten Exemplar wurde
bereits hingewiesen.

Bezichung: Atherina bergeri n. sp. liflt sich durch ihre gleichmifige, rundlich-
ovale Form, das grofle Ostium und das schwach entwickelte Antirostrum von der
fast gleichaltrigen Atherina dentifera (Stinton & KissLING) unterscheiden. Atheri-
nidarum rotundus (WEILER) aus dem Mainzer Becken, von WeiLEr (1963) als
Dapalis rotundus beschrieben, kann von der neuen Art aufgrund der Form, durch
das kiirzere Rostrum und das gréfiere Ostium abgetrennt werden.

Die Zuordnung zur Gattung Atherina erfolgt aufgrund der verhiltnismifig guten
Ubereinstimmung — insbesondere hinsichtlich der Form und Ausbildung von
Cauda und Ostium — mit Sagitten rezenter Atherinen.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 29, MP 30).
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Atherina dentifera (StintonN & KISSLING) nov. comb.
Taf. 5, Fig. 4—9
#1968 Cyprinodon dentifer sp. nov. = STinToN & KissLinG, Quelques otolithes de la
Molasse oligocéne, S. 147148, Tal. 1, Fig. 2. :
1978 ,genus Cyprinodontoideorum® obesus n. sp. = STeurBAUT, Otolithes de forma-
tions continentales du Midi de la France, S. 183— 184, Taf. I, Fig. 21-22.

Material: 16 Sagiten, davon 3 abgebildet, SMNS Inv.-Nr. 58123 -58125. )

Fundschicht: Untere SiBwassermolasse der West-Schweiz. Alle Sagitten wurden in der
Formation Grés et Marnes gris a gypse gefunden.

Fundpunkte: Talent 17 (Nr. 32), Penthaz (Nr. 50), Boudry/Viaduc (Nr. 114).

Fazies: Brackisch.

Beschreibung. — Sagitten von gestreckter bis langlich-ovaler Gestalt. Innen-
seite sehr schwach konvex, Auflenseite konkav. Der gewdlbte Dorsalrand erreicht
seine grofite Hohe im hinteren Teil der Sagitta, bei einigen Exemplaren ist auch ein
nach hinten verschobener Medianknick ausgeprigt. Der glatte oder in Hohe der
Cauda leicht eingebuchtete Hinterrand fillt von der abgerundeten postdorsalen
Ecke steil und gerade oder nach hinten/unten ab. Der mafig gewdlbte Ventralrand
endet in einem hervorspringenden und stumpf zugespitzten Rostrum. Das Ant-
rostrum ist zumeist sehr kriftig entwickelt und mit stumpfer Spitze versehen. Die
Excisura kann klein, fehlend oder tief eingeschnitten sein. Der median bis supra-
median liegende Sulcus ist in eine gerade, schmale Cauda und ein kleines, gegentiber
der Cauda vertieftes Ostium gegliedert. Die Cauda ist hinten offen, eine Einschnii-
rung am Ubergang zum Ostium ist nur bei einigen Sagitten zu erkennen. Der
Ostium-Unterrand bildet einen flachen, konkaven Bogen; der Ostium-Oberrand ist
kurz und verliuft in gerader oder konvexer Linie zum Antirostrum. Die Crista
superior ist wie die Crista inferior als kriftige Leiste ausgeblld_et. Die deutluc_l_m einge-
tiefte Area besitzt eine linglich-ovale Form. Das Ventralfeld ist mifig gewdlbt, die
Ventrallinie kann eingeticft sein oder vollstindig fehlen.

Mafle der Sagitten: Linge: 0,77-1,12mm

Héhe: 0,59—0,84 mm
Linge/Hohe: 1,25—1,50; zumeist 1,30—1.35.

Variabilitit. — Sowohl der Dorsalrand wie auch der Hinterrand konnen ziem-
lich unterschiedlich geformt sein. Variabel ist auch die Gestalt des Rostrums, des
Antirostrums und der Excisura (vgl. z. B. Taf. 5, Fig. 7 gegen Fig. 9).

Bemerkung. — Das Originalmaterial zur Arbfm von §T1NTON & KISSI_‘ING
(1968) ist, wie bereits unter Bemerkung zu Paiamz'c?;as? subtrigonus r:rwahnt. lt.?ldt‘r
nicht auffindbar bzw. nicht — wie in jener Publikation angegeben — im Naturhisto-
rischen Museum in Basel hinterlegt. Bei dem von STINTON & !(IS:SLING (1968) abge-
bildeten Exemplar handelt es sich um eine Sagitta mit unvollstindig erhaltenem Vc:-r—
derende, so daR gerade das charakteristische Rostrum nur andeumng.swclsc
erkennbar ist. Insgesamt stimmt die von STII\fTON &'. KI.SSL[NG gegcbcpe Abbl]fiung
verhiltnismafig gut mit den vorliegenden Sagitten ul.)erenp. vor a‘ll.em die nach hinten
verschobene, hohe Wolbung des Dorsalrandes scheint ein SpﬁZ?flSCi‘lBs Merkma] zu
sein. Da zwei der zur Verfiigung stehenden Sagittgn von Arbe_rma dennfera.aus de.r
unmittelbaren Nihe der Typlokalitit sowie aus einem vet_‘glelchbarer}. stratigraphi-
schen Niveau stammen, kann die Artansprache rrotz‘des nicht durchfiihrbaren Ver-
gleichs mit dem Originalmaterial als weitgehend gesichert gelten. '

Bezichung. — Die beiden von STEURBAUT (1978) als .genus C_:vprmodon-
toideorum® obesus n. sp. abgebildeten Sagitten stimmen in Form und Grofle sehr gut
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mit den Sagitten von Atherina dentifera iiberein. Die aus dem Aquitan von Stidwest-
Frankreich beschriebene Art ,obesus* muf daher mit Atherina dentifera synonymi-
siert werden,

A. dentifera ist aufgrund der gleichen Grofle und des shnlichen Sulcus vermutlich
nahe verwandt mit Atherina bergeri, von dieser aber insbesondere durch die Ausbil-
dung des Dorsalrandes, des Rostrums und des Ostiums gut zu unterscheiden. Die
Zuordnung zur Gattung Atherina wurde aufgrund der guten Ubereinstimmung —
insbesondere hinsichtlich der Form und Ausbildung von Cauda und Ostium — mit
Sagitten rezenter Atherinen vorgenommen.

Wihrend A. bergeri nur in limnischer Fazies anzutreffen ist, kommt A. dentifera
in brackischer Fazies vor. Bei A. bergeri wurde eine geringe Variabilitit beobachtet,
dagegen zeigen die Sagitten von A. dentifera eine hohe Variabilitit. Maoglicherweise
steht diese Variabilitat von A. dentifera in Zusammenhang mit der brackischen
Fazies. Zumindest sind solche Zusammenhinge auch bei Arten anderer Gattungen
zu beobachten, z. B. bei Dapalis formosus (H. v. MEYER) aus der untermiozinen
Brackwassermolasse Siiddeutschlands oder bei Gobius francofurtanus Koken aus
den brackischen Hydrobien-Schichten des Mainzer Beckens.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 30) bis Unter-Miozin
(Aquitan).

Sonstige Vorkommen: Siidwest-Frankreich (Aquitaine-Becken).

Atheriniden unsicherer systematischer Stellung

Atherinidarum priscus n. sp.
Taf. 5, Fig. 13
Holotypus: Linke Sagitta, Taf. 5, Fig. 13, SMNS Inv.-Nr. 58126.
Locus typicus: R. de Ruz (Nr. 102).
Stratum typic um : Untere Siiwassermolasse (Untere Cyrenen Schichten).
Derivatio nominis: von (lat.) priscus = alt, altertimlich; in Anbetracht des verhiltis-
miflig hohen stratigraphischen Alters.
Material: 1 Sagitta.
Fazies: Limnisch.

Diagnose. — Langlich-ovale Sagitta mit breitem, kraftigem Rostrum und supra-
median gelegenem Sulcus,

Beschreibung. — Umrif linglich-oval, Innenseite stark konvex, Auflenseite
konkav und im hinteren Bereich verdickt. Der schwach gewellte Dorsalrand verliuft
in flach gewdlbter Linie und biegt am postdorsalen Umgang ziemlich steil zum Hin-
terrand ab. Dieser ist gleichfalls gerundet, in der unteren Hilfte ist er ein wenig nach
hinten ausgespitzt; dann geht er ohne Ausbildung einer postventralen Ecke in den
miflig gewdlbten Ventralrand iiber. Nur im Bereich des Rostrums ist der Ventral-
rand etwas gelappt, ansonsten ist er glatt. Das breite, kraftige Rostrum ragt gegen-
iiber dem kleinen, abgerundeten Antirostrum hervor. Eine flach U-formige Excisura
ist vorhanden. Der wenig gegliederte, flache, supramedian gelegene Sulcus ist in ein
kurzes, breites Ostium und eine lange, nicht ganz gerade verlaufende Cauda mit
offenem Ende unterteilt. Der Ostium-Unterrand ist mit einem schr flachen Winkel
von der Cauda abgesetzt und konkav. Er endet ein wenig vor der Rostrumspitze.
Der Ostium-Oberrand ist kurz und nach vorne/oben gebogen. Die gut entwickelte
Crista superior ist kiirzer als die schwicher ausgepragte Crista inferior. Die Area ist
schmal und langgestreckt und deutlich eingetieft. Das sehr kriftig gewolbte Ventral-
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feld ist von einer Ventrallinie begrenzt, die im hinteren Teil der Sagitta fast bis zum
Dorsalrand reicht.
Mafle des Holotypus: Linge: 1,40 mm
Hohe: 0,92 mm
Lange/Hohe: 1,52

Beziehung. — Die Art liflit sich durch die gestreckte Gestalt, den gleichmiflig
ovalen Umriff, die stark konvex gebogene Innenseite und den kaum gegliederten
Sulcus von Atherina bergeri und Atherina dentifera unterscheiden. Besonders durch
die beiden zuletzt genannten Merkmale besitzt Atherinidarum priscus auch keinerlei
Ahnlichkeit mit rezenten Atherina-Arten,

Bemerkung. — Die systematische Stellung dieser Sagitta konnte nicht genau
geklirt werden. Die Form der Sagitta liflt auf die mogliche Zugehorigkeit zur
Familie Atherinidae schlieflen.

Trotz des Vorliegens von nur einem Exemplar erscheint die Aufstellung einer
neuen Art sinnvoll, da das Exemplar schr charakteristisch ausgebildet ist. Anzu-
merken ist, dafl fossile Atheriniden allgemein schr selten sind und aus den Unteren
Cyrenen-Schichten, in denen nun A. priscus gefunden wurde, bislang keine Atheri-
niden bekannt waren.

Stratigraphische Reichweite: Mitel-Oligozin (Rupel).

Atherinidarum rotundus (WEILER) nov. comb.

v #1963 Smerdis rotundus n. sp. — WEILER, Fischfauna des Tertiirs im oberrheinischen
Graben, S. 32—-33, Abb. 122-127.
v 1978 Dapalis rotundus (WEILER 1963). — Ma1z, Aquitane Orolithen-Horizonte im
Untergrund von Frankfurt am Main, S. 462—464, Taf. 1, Fig. 1-3.
Bemerkung. — Atherinidarum rotundus (WEILER) ist bislang nur aus den
Oberen Hydrobien-Schichten (Unter-Miozin) des Mainzer Beckens bekannt. Die
Zuordnung zu den Atheriniden wurde aufgrund der typlsc!]en Ausbildung des
Sulcus vorgenommen. Die Art zeigt jedoch keine Ahnlichkeit mit rezenten Gat-
tungen der Familie, so daf die generische Zuordnung noch offen bleiben muf.
Von Atherina bergeri n. sp. und Atherina dentifera (Stinton & KissLing) lifle
sich Atherinidarum rotundus durch die héhere Form und das weit vorspringende
Rostrum gut unterscheiden.
Stratigraphische Reichweite: Unter-Miozin.

Ordnung Channiformes GREENwOOD et al. 1966
Familie Channidae (Berc 1940)

Gattung Channa BLocH 1973

Channa elliptica (SaLis) NoLr 1985
Abb. 6

v *1967 Otol. (Cyprinodontidarum?) ellipticus n. sp. — SaLis, Geologische und sedi-
mentologische Untersuchungen, S. 44, Fig. 12: §-15.
v 1983 Morone moravica WEILER. — MAaRTINI, Fischfauna von Langenau, Taf. 2,
Fig. 1-2.
1985 Channa elliptica (Saris). — Novr, Otolithi piscium, S. 75.
v 1988 Channa rzehaki (BRzOBOHATY). — REICHENBACHER, Fischfauna der Kirch-
berger Schichten, S. 15—16, Taf. 1, Fig. 18—19.
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1989 Ewrotilapia elliptica (Savis). — Gaemers, The first cichlids from Europe: the
new, fossil genus Enrotilapia, S. 110, Taf. 1, Fig. H-K.
v 1989 Ewrotilapia rzehaki (BrRzoBOHATY) [pro parte]. — GaemeRs, The first cichlids
from Europe: the new, fossil genus Ewrotilapia, S. 110, Taf. 1, Fig. C-D [non
Taf. 1, Fig. A-B, E-F].

Material: 2 Sagitten und mehrere Bruchstiicke, SMNS Inv.-Nr. 5812758128,

Fundschicht: Obere Stifwassermolasse des Schweizer Jura.

Fundpunkt: Le Locle (Nr. 2, 5).

Fazies: Limnisch.

Beschreibung. — Umnf linglich-elliptisch. Innenseite konvex, Auflenseite
konkav. Der fein gekerbte Dorsalrand steigt von beiden Seiten steil zum zumeist vor
der Mitte gelegenen Medianknick an. Der kurze Hinterrand ist stumpf zugespitzt.
Der leicht gewellte Ventralrand ist mafig gewdlbt und miindet in das stumpf zuge-
spitzte Rostrum, das gegeniiber dem kleinen Antirostrum ein Stiick hervorragt. Eine
Excisura ist nur bei einem Exemplar vorhanden. Der median gelegene Sulcus ist in
ein grofles, gegeniiber der Cauda vertieftes Ostium und eine schlanke Cauda geglie-
dert. Die Cauda steigt vom Ostium zunichst ein wenig nach hinten an, biegt dann
nach hinten/unten ab und endet rund. Crista superior und Crista inferior sind als
schmale Leisten entwickelt. Die elliptische Area ist sehr flach und unscharf begrenzt,
eine am Cauda-Ende abschliefende Ventrallinie ist vorhanden.

Mafle der Sagitten: Linge: 3,5 mm; 4,7 mm

Hohe: 1,8 mm; 2,7 mm
Linge/Hohe: 1,9; 1,7

Bemerkung. — Die durch SaLis (1967) erstmals beschriebene Art (dort als
#Otol. (Cyprinodontidarum?) ellipticus*) gehort systematisch zur Gattung Channa
(vgl. Norr 1985). Die Ubereinstimmung der genotypischen Merkmale (Umrifi,
Grofle; Lage und Ausbildung des Sulcus) dieser fossilen Otolithen mit Otolithen der
rezenten Channa pleurophthalma (BLEEKER) ist fast perfekt. Kleine Abweichungen,
wie z. B. das stirker verjiingte Hinterende der fossilen Art, rechtfertigen die Tren-
nung der fossilen Spezies von der rezenten Art; sie kénnen jedoch nicht Anlaf zur
Aufstellung einer fossilen Gattung (Eurotilapia GAEmERs 1989) geben. Anzumerken
ist, dafl GAEMERS (schriftl. Mitt. 1990) mittlerweile die in seiner Arbeit (1989) vorge-

Abb. 6. (j'ba;ma elliptica (Savis). Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58127,
Fundpunkt 2, Ober-Miozin (MN 8). Vergroferung ca. x 10,
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nommene systematische Einordnung von ,Exrotilapia® in die Familie Cichlidae als
unzutreffend erkannt hat und sie nun gleichfalls in die Familie Channidae stellt.

Beziehung. — Channa elliptica (SaLis) ist nahe verwandt mit Channa rzebaki
(BrzoBoHATY). Die beiden vorliegenden groflen Exemplare von Ch. rzehaki (Linge
> 6 mm; vgl. WEILER 1966: Fig. 45; BrzosoHATY 1969: Taf. 2, Fig. 1) lassen sich
durch ihre weniger schlanke Form, die Wélbung des Dorsalrandes und das rundli-
chere, anders geformte Ostium gut von Channa elliptica unterscheiden. Die klei-
neren Sagitten (Linge < 5 mm; vgl. Brzosonaty 1969: Taf. 2, Fig. 2—4) unter-
scheiden sich dagegen nur durch das etwas breitere und rundlichere Ostium von
Ch. elliptica.

Stratigraphische Reichweite: Hoheres Unter-Miozin (Ottnang, MN 4b) — Ober-
Miozin (Sarmat, MN 8§).

Sonstige Vorkommen: Stiddeutschland (Kirchberger Schichten, Obere Siiflwasser-
molasse), Zentral-Schweiz (Napf-Schichten).

Ordnung Perciformes BLEEKER 1859
Familie Chandidae Norman 1955

Gattung Dapalis GisTeL 1848

Dapalis angustus n. sp.
Taf. 6, Fig. 15

Holotypus: Linke Sagitta, Taf. 6, Fig. 15, SMNS Inv.-Nr. 58129/1.

Locus typicus: Lovagny (Nr. 159). )

Stratum typicum: Untere Siil wassermolasse (Marnes bariolées).

Derivatio nominis: von (lat.) angustus = schmal, nach der Gestalt des Ostiums.

Material: 3 Sagitten und eine vordere Halfte eines sehr groflen Exemplars, das die typi-
schen Merkmale dieser Art erkennen lifit, SMNS Inv.-Nr. 58129—58131,

Fundschichten: Untere Siiflwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie. 2
Sagitten wurden in den Unteren Cyrenen-Schichten, die anderen in der Formation Marnes
bariolées gefunden.

Fundpunkte: R. de Ruz (Nr. 102, 103), Lovagny (Nr. 159).

Fazies: Limnisch.

Diagnose. — Verhiltnismafig schlanke, elliptisch geformte Sagitten mit sehr
schmalem Ostium und fein gewellten Randern.
Beschreibung. — Umrif elliptisch-linglich, Innen- und Auflenseite flach,

Rinder leicht gewellt. Dorsalrand flach gewdlbt mit etwas nach vorne verschobenem
Medianknick. Hinterrand kurz und abgerundet, postventraler Umgang leicht abge-
schrigt. Der miflig gewélbte Ventralrand endet im zicmliL_-h kurzen, _stumpf zuge-
spitzten Rostrum, das aber gegeniiber dem kleinen, gleichfalls stumpf zugespitzten
Antirostrum deutlich hervortritt. Die U-férmige Excisura ist schwach oder deutlich
eingeschnitten. Der Sulcus ist in ein schmales, gegeniiber der Caud;} vertieftes
Ostium und eine gerade, relativ lange, hinten geschlossene Cauda gegliedert. Der
Ostium-Unterrand ist schwach konkav und mit stumpfem Winkel von der Cauda
abgesetzt. Der kiirzere Ostium-Oberrand steigt bei den grijiie.rcn Sagitten von der
Cauda fast in gerader Linie nach vorne/oben an, bei dem k]cmcn. Exemplar ist er
konvex. Crista superior und Crista inferior sinc vurham.lc:n. nur bcnm H_olot_\-'pus Ist
die C. superior gegeniiber der C. inferior kriftiger entwickelt. [).n': lingliche Area ist
flach eingetieft, eine Ventrallinie ist nur bei den 2 grofieren Sagitten zu erkennen.
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Mafle des Holotypus: Linge: 2,60 mm
Hohe: 1,88 mm
Linge/Hohe: 1,38
Mafle der Sagitten: Linge: 1,86 mm; 3,00 mm
Hohe: 1,28 mm; 2,00 mm
Linge/Héhe: 1,45; 1,50

Variabilitit. — Aussagen zur Variabilitit sind bei der geringen Anzahl von
Sagitten nur bedingt mdglich. Es scheint aber eine ontogenetische Variabilitat vorzu-
liegen, so besitzt cin kleines (juveniles) Exemplar im Unterschied zu den grofien
Stiicken einen konvexen Ostium-Oberrand, keine Ventrallinie und etwas kriftger
gewellte Rinder.

Beziehung. — Die Art weist durch ihren sehr flach gewélbten Dorsalrand und
das schmale Ostium keine Ahnlichkeit mit den bereits bekannten fossilen Dapalis-
Arten auf. Am nichsten diirfte ithr der unteroligozine Dapalis borkensis WEILER
1961 stehen, dieser liflt sich jedoch durch groflere Dicke, den mehr gewdlbten
Dorsalrand und das breitere Ostium von D. angustus unterscheiden. Aus dem Ober-
Oligozin und Unter-Miozin des Mainzer Beckens ist Dapalis rhenanus (KOKEN)
bekannt, dieser lifit sich vor allem durch seine rundlichere Form und sein viel tefer
ausgeschnittenes Ostium gut von D. angustus trennen. Die gleichen Merkmale
unterscheiden auch die untermiozinen Dapalis formosus (H. v. MEYER), D. curvi-
rostris (Rzenak) und D. oassirostris (RzeHAK) von der neuen Art. Die Unterschiede
zu den oberoligozinen Dapalis rhomboidalis Stinton & KissLing 1968 und D. cari-
natus STINTON & KissLinG 1968 betreffen vor allem die Form und die Breite des
Ostiums (vgl. Taf. 6). Dapalis sieblosensis (WinkLER) gehort nach GAupanT (1985)
zu Dapaloides und besitzt cine schlankere Form und ein lingeres, spitzeres Rostrum.

Stratigraphische Reichweite: Mittel-Oligozin (Rupel, MP 22).

Dapalis carinatus STINTON & KissLING 1968
Taf. 6, Fig. 7-12, 16
#1968 Dapalis carinatus sp. nov. — St ¢ . ithes de
Muﬁassc oligocénc.%. 148—1495, 'I[{:-ir'ot ER.K;?SHNG‘ i i el
Matcria]_: 34 Sagitten, SMNS Inv.-Nr. 58132—58135, 58138—58141
Fundschl‘fhten: Uﬂ_‘erc SiiBwassermolasse der West-Schweiz .Mulassc des Elsafl
(Molasse alsacienne). Jeweils 15 Sagitten stammen aus den Fonuationen‘Calcair-cs et Dolomies

. Gmsdﬂ \3?“ gris a gypse, 2 Exemplare aus der Formation Marnes bariolées, ein wei-
teres aus der Molasse a charbon sowie eines aus der elsissischen Molasse

Fundpunkte: Cossonay (Nr.51, 59, 61), La M iaduc
(Nr. 114), Crétoillet (Nr. 123), Delémont {Nr.)153; Sas (e A, 985, Bowiepriietse

Fazies: In fast allen Fundpunkten, mit Ausnahme d i it
i P » er b kische dry
(Nr. 114) und der marin-brackischen Lokalitit Delémont {Nrr.alcs;s)‘.: ﬁ:;fﬁ:ﬂ:::if ?:w?s

vor.

Bc5c'hre1bung. = Linglich-eiformige Sagitten mit sehr schwach konvexer
Innenseite und konvexer Auffenseite. Der zumeist fein gewellte Dorsalrand ist flach
oder kr_ifng gewolbt und endet in der wenig bis gut entwickelten po,s-tdorﬁalcl:l Ecke.
Der Hmt_err.a.nd kann stumpf zugespitzt oder abgerundet sein, der p‘oq:\-emmle
Umgang ist in der Regel abgeschragt. Der glatte oder fein gewel‘ltc Ventralrand ist
gevu..rolbt. pas Rostrum_ springt weit hervor, das Antirostrum fehlt oder es ist als
kleiner Hocker ausgebildet. Eine Excisura fehlt. Der mifig tiefe Sulcus ist median
gelegen und in ¢in verhiltnismifig grofes Ostium und eine gerade, hinten geschlos-
sene Cauda gegliedert. Der Ostium-Unterrand ist mit einem etwa rechtwginkligcn
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Knick von der Cauda abgesetzt, ziemlich lang und konkav; der Ostium-Oberrand ist
dagegen gerade und kurz. Die Crista superior ist massiger entwickelt als die Crista
inferior, eine oval-eiformige Area ist deutlich eingetieft. Die Ventrallinie ist sehr
randnah und nur schwach ausgeprigt, hiufig fehlt sie auch.

Mafle der Sagitten: Lange: 1,24-3,50 mm

Hohe: 0,92—2,30 mm
Linge/Hohe: 1,30—1,55; zumeist 1,35—1,50,

Variabilitit. — Wie bei allen Dapalis-Otolithen ist die Variabilitit ziemlich
hoch. Sie betrifft insbesondere die Wolbung des Dorsalrandes (flach oder kriftig
gewdlbt), die Ausbildung des Hinterrandes (stumpf zugespitzt, abgestutzt oder
gerundet) und die Anlage des Antirostrums (fehlend oder kleiner Hocker). Bei einem
Exemplar (vgl. Taf. 6, Fig. 10) befindet sich die Cauda oberhalb der Mitte und ver-
liuft dann schrig nach hinten/unten. Der L/H-Index scheint im allgemeinen mit
zunehmender Linge der Sagitten zuzunchmen, jedoch gibt es auch Ausnahmen, d. h.
kleine Sagitten (Linge um 1,0 mm) mit einem L/H-Index zwischen 1,4 und 1,5.

Bemerkung. — Das von Stinton & KissLING (1968) abgebildete Exemplar
stimmt gut mit dem vorliegenden Material iiberein, auflerdem stammen 15 der vor-
liegenden Sagitten aus der unmittelbaren Nihe der Typlokalitit sowie aus einem ver-
gleichbaren stratigraphischen Niveau. So kann die Artansprache trotz des nicht
durchfiihrbaren Vergleichs mit dem verschollenen Originalmaterial (vgl. Bemerkung
zu Atherina dentifera) als gesichert gelten.

Beziehung. — Dapalis carinatus STINTON & KissLING 1968 besitzt Ahnlichkeit
mit dem mit ihm gemeinsam vorkommenden D. rhomboidalis STINTON & KISSLING
1968. mit D. borkensis WeiLER 1961 aus dem Unter-Oligozin von Nord-Hessen,
mit D. formosus (H. v. MEYER) aus dem Unter-Miozin von Siiddeutschland und
Mihren und schlieflich mit D. rhenanus (KOKEN) aus dem Unter-Miozian des
Mainzer Beckens und Oberrheingrabens. D. rhomboidalis hat jedoch einen stirker
gewdlbten Ventralrand, auflerdem besitzt er ein kiirzeres Rostrum sowie ein brei-
teres Ostium als D. carinatus. D. borkensis weist eine noch gestrecktere, schlankere
Gestalt und ein schmaleres Ostium auf. D. formosus hingegen zeigt eine gedrunge-
nere Form, ein kiirzeres Rostrum und ein tiefer ausgeschnittenes Ostium als D. cari-
natus. D. rhenanus 1ift sich durch den abgerundeten, also nicht abgeschrigten post-
ventralen Umgang und die sich daraus ergebende, gleichmifigere Form sowie das
breitere Ostium von D. carinatus unterscheiden. Hinzugefiigt werden muff aber, daf
trotz der genannten Unterschiede die Ahnlichkeit zwischen D. carinatus und D. rhe-
manus hoch ist. Leider sind von D. rhenanus bislang nur wenige Sagitten gefunden
worden, so daf iiber die Variationsbreite speziell dieser Art nichts bekannt ist. Da
jedoch die Variabilitit von Dapalis-Arten allgemein ziemlich hoch ist, kann nicht mit
Sicherheit ausgeschlossen werden, daf D. carinatus mit D. rhenanus (KOKEN) syno-
nymisiert werden muf, Um diese Frage zu kliren, miissen jedoch weitere Funde von
D. rhenanus abgewartet werden.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 28, MP 29) bis Unter-
Miozin (Aquitan, MN 1).

Dapalis rhomboidalis STiNToN & KisSLING 1968
Taf. 6, Fig. 1-6

#1968 Dapalis rhomboidalis sp. nov. — STINTON & KissLing, Quelques otolithes de la
Molasse oligocene, S. 149, Taf, 1, Fig. 4.
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1979 Dapalis rectangularis n. sp. — Stinton & Frel, Fish otoliths from freshwater
Molasse, S. 852—853, Tat. 1, Fig. 1-3.

1980 Chanda nelsoni n. sp. — Norr & CarperTa, Les Otolithes du Miocene de
Montpeyroux, S. 9, Taf. 2, Fig. 3—5.

Material: 167 Sagitten, SMNS Inv.-Nr. 58143—58165.

Fundschichten: Untere Silwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie. Etwa
die Hilfte der Sagitten (80 Ex.) kommen aus der Formation Grés et Marnes gris a gypse, unge-
fahr 1 Dritte] (52 Ex.) aus der Formation Molasse a charbon und etwa 1 Fiinftel (32 Ex.) aus
der Formation Calcaires et Dolomies. Nur 3 Exemplare wurden in Proben der Formation
Marnes bariolées gefunden.

Fundpunkte: Talent 17 (Nr.32), L’Aréna (Nr.37), Grand Champs/Epautheyres
(Nr. 47), Cossonay (Nr. 61, 63, 64), Findreuse 26 (Nr. 68), La Morges (Nr. 7, 71, 93, 163),
Le Macherer (Nr. 72, 73), Crét Rouge (Nr. 77), Haut-Crér (Nr. 83), En Vaux (Nr. 84),
BNoudirzn(Nr. 112, 114, 115), Créwoillet (Nr.123), Arnon (Nr.152), Valeyres/Rances

r. .

{ Fazies: Ziemlich genau die Hilfte der Sagitten stammt aus brackischer, die andere Hilfte
aus limnischer Fazies.

Beschreibung. — Otolithen von rundlich-rhomboedrischer Gestalt mit flach
bis mafig gewolbter Innenscite, kriftig gewolbter Aufenseite und glatten oder fein
gewellten Rindern. Der gewélbte Dorsalrand weist in der Mitte bei einigen Sagitten
einen Medianknick auf. Eine zumeist abgerundete, wenig erhobene postdorsale Ecke
ist fast immer erkennbar, Der Hinterrand verliuft in gut gerundetem Bogen oder er
ist stumpf zugespitzt, der Ventralrand ist gleichmifig und stark gewolbt. Das
Rostrum ist breit, verhiltnismiflig kurz und endet mit stumpfer Spitze. Die Anlage
und Form von Antirostrum und Excisura sind unterschiedlich, sie kénnen fehlen,
angedeutet oder deutlich vorhanden sein. Das Antirostrum besitzt im letzteren Fall
die !:orm eines kleinen Hakens oder Hockers, die Excisura flach U-formige Gestalt.
Ostium und Cauda sind im wesentlichen wie bei D. carinatus ausgebildet; im
Gegensatz zu D. carinatus ist das Ostium jedoch kiirzer und etwas tiefer ausge-
schnitten und der Ostium-Oberrand ist fast immer leicht konvex. Hinsichtlich der
Ausbildung der Area, der Crista superior und Crista inferior sowie der Ventrallinie
bestehen keine Unterschiede zu D. carinatus (siche dort).

Mafle der Sagitten: Linge: 1,30—3,50 mm

Hohe: 0,97-2,70 mm
Linge/Héhe: 1,10—1,45: zumeist 1,20—1,35.

Variabiljtit. = Die relativ hohe Variabilitit betriffe den Umrif (rundlich bis
eiformig), die Form des Hinterrandes (stumpf zugespitzt oder abgerundet) und dic
Ausbildung des Antirostrums und der Excisura (fehlend, angedeutet oder deutlich
ausgepragt), Wie bei D. carinatus ist auch bei D. rhomboidalis die normalerweise
median gelegene Cauda bei einigen wenigen Exemplaren etwas nach oben ver-
schobcp. Einige Sagitten zeigen eine auffallend tief eingeschnittene Excisura und ein
etwas tiefer ausgeschnittenes Ostium (vgl. Taf. 6, Fig. 4). In den tibrigen Merkmalen
weichen sie aber nicht von D. rhomboidalis ab und kommen auch stets gemelinsam
mit nnormalen® D. rhomboidalis vor. Es kann anhand der wenigen Exemplare mit
diese{' tiet eingeschnittenen Excisura nicht entschieden werden, ob es sich vielleicht
um t‘;]rlf neye Art handelt. Daher werden diese Sagitten vorerst zu . rhomboidalis
gfstc L.

Bemerkung. — Wie bei Dapalis carinatus.

Beziechung. = Die von Novr & Capperra (198C) gegebene Abbildung von
Chanda nelsoni aus dem Unter-Miozin von Sid-Frankreich stimmt sehr gut mit
Dapalis thomboidalis iiberein; Chanda nelsoni NOLF & CAPPETTA 1980 mufd daher
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mit Dapalis rhomboidalis Stinton & KissLING 1968 synonymisiert werden. Das-
selbe gilt beziiglich Dapalis rectangularis Stinton & Frer 1979. Diese Art zeigt zwar
einen weniger abgerundeten postdorsalen Umgang als typische D. rbomboidalis, sie
bleibt aber innerhalb des Variabilititsspektrums von D. rhomboidalis und gehort
daher zu jener Art.

Hinsichtlich der Form steht D. rhomboidalis dem untermiozinen Dapalis for-
mosus (H. v. MeYER) recht nahe. D. formosus lift sich jedoch von D. rhomboidalis
durch die etwas schlankere Form, den oft krifug gewellten Dorsalrand und das
durch den konkav geformten Ostium-Unterrand tiefer ausgeschnittene Ostium
unterscheiden. Gegeniiber D. rhenanus kann D, rhomboidalis durch seine rundere
Form gut unterschieden werden.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 28, MP 29, MP 30) bis
Unter-Miozin (Aquitan, MN 1).

Sonstige Vorkommen: Ost-Schweiz, Std-Frankreich.

Dapalis aff. rhomboidalis StinTon & KissLinG 1968
Taf. 6, Fig. 14

Material: 1 Sagitta, SMNS Inv.-Nr. 58168,

Fundschicht: Untere Siwassermolasse der Haute-Savoie. Die Sagitta wurde in der For-
mation Marnes bariolées gefunden.

Fundpunkt: Lovagny (Nr. 92).

Fazies: Limnisch.

Beschreibung. — Form rundlich-eiférmig, Innen- und Auflenseite mafiig
konvex, Aulenseite in der Mitte konkav eingebuchtet, im Bereich des Rostrums 3
kleine Hocker. Insgesamt ihnlich Dapalis rhomboidalis Stinton & KissLing, von
diesem aber durch folgende Merkmale zu unterscheiden: postdorsale Ecke markant
ausgebildet; kriftigeres, relativ langeres Rostrum; Cauda etwas breiter und sehr nahe
am Hinterrand endend.

Mafe der Sagitta: Lange: 3,00 mm

Hohe: 2,16 mm
Linge/Hohe: 1,39

Bemerkung. — Aufgrund der Ahnlichkeit mit D. rhomboidalis und aufgrund
des hoheren Alters (Mittel-Oligozin) dieser Sagitta konnte es sich um eine Art han-
deln, aus der sich D. rhomboidalis entwickelt hat. Dies bleibt jedoch bis zum Auf-
finden weiterer Exemplare von Dapalis aff. rhomboidalis nur eine Vermutung.

Stratigraphische Reichweite: Mittel-Oligozin (Rupel).

Dapalis aff. carinatus STINTON & KissLING 1968
Taf. 6, Fig. 13

Material: 1 Sagitta, SMNS Inv.-Nr, 58142, o . .

Fundschicht: Untere SiiRwassermolasse der Haute-Savoie. Die Sagitta wurde in der For-
mation Marnes bariolées gefunden.

Fundpunkt: Lovagny (Nr. 92).

Fazies: Limnisch.

Beschreibung. — Form linglich-gestreckt, lnm’r}- und Auﬁe.nseite wie bei
Dapalis aff. rhomboidalis ausgebildet, jedoch nur 1 kleiner Hocker im Bereich des
Rostrums. Insgesamt dhnlich Dapalis carinatus STINToN & KissLING, von diesem
aber durch folgende Merkmale zu unterscheiden: Dorsalrand im hinteren Bereich



36 STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 184

abgeschragt; langeres, weiter vorspringendes Rostrum; Cauda etwas breiter und sehr
nahe am Hinterrand endend.
Mafle der Sagirtta: Linge: 3,70 mm
Héhe: 2,10 mm
Linge/Hohe: 1,76
Bemerkung. — Aufgrund der Ahnlichkeit mit D. carinatus und des hoheren
Alters (Mittel-Oligozin) dieser Sagitta konnte es sich um eine Art handeln, aus der
sich D. carinatus entwickelt hat. Vergleiche hierzu Bemerkung zu Dapalis aff. rhom-

boidalis.
Stratigraphische Reichweite: Mittel-Oligozin (Rupel).

Familie Serranidae Swainson 1839

Gattung Morone MiTcHELL 1814

Morone aequalis (KOKEN) WEILER 1963
Taf. 6, Fig. 17-19
v 71891 Otol. (Percidarum) aequalis n. sp. — Koken, Neue Untersuchungen an ter-
tiiren Fisch-Ortolithen, S. 127, Fig. 16.

v 1963 Morone aequalis (Koken), — WEILER, Fischfauna des Tertiirs im oberrheini-
schen Graben, S. 34—37, Abb. 138—148.

1980 Morone sp. — Norr & CarpeTTA, Les Orolithes du Miocéne de Mont-
peyroux, S. 9, Taf. 1, Fig. 20.

Material : 4 Sagitten und eine nicht ganz vollstindige Sagitta. 3 Sagitten abgebildet, SMNS
Inv.-Nr. 58170—58171.

Fundschichten: Untere Siilwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie. Die
Saglttﬁn wurden in den Formationen Obere Bunte Mergel und Grés et Marnes gris a gypse
getunden.

_Fun_dpunktc: Findreuse 6 (Nr. 44), Grandsonnet (Nr. 157).

Fazies: Aus fluviatiler und brackischer Fazies.

Beschreibung. — Innenseite schwach konvex, Auflenseite schwach konkav.
Der wenig gekerbte Dorsalrand verlduft gerade zur postdorsalen Ecke, wo der Uber-
gang zum kurzen und ganz schwach zugespitzten Hinterrand erfolgt. Der glatte,
lange Ventralrand ist gewdlbt und miindet in das kriftige, breite, vorne abgerundete
Rostrum. Ein winziges Antirostrum ist nur bei einem Exemplar vorhanden (ohne
f‘\bb.), die iibrigen zeigen weder ein Antirostrum noch eine Excisura. Der Sulcus ist
in ein breites Ostium und eine schlanke, verhiltnismifig kurze, im hinteren Teil
nach unten abbiegende Cauda gegliedert. Die Cauda ist am Ubergang zum Ostium
wenig bis deutlich verengt. Der Ostium-Oberrand ist kurz und steigt steil nach oben
zum Dorsalrand an. Der konkave, lingere Ostium-Unterrand ist mit einem Knick
von der Cauda abgesetzt. Eine gering verdickte Crista superior steht einer etwas
schwicher ausgeprigten, leistenférmigen Crista inferior gegeniiber. Der Ostium-
\{orderrand ist bei den 2 groBeren Exemplaren aus Nr. 157 durch eine kleine Furche
eingeschnitten (vgl. Taf. 6, Fig. 17, 19). Nur bei diesen Sagitten erkennt man auf dem
Qstlum auflerdem eine etwa parallel zum Ostium-Unterrand verlaufende, sich in
Richtung Rostrum ficherférmig verbreiternde Streifung. Eine gut umgrenzte, miflig
eingetiefte Area ist vorhanden; eine Ventrallinie nicht zu erkennen. ,

Mafle der Sagitten: Linge: 3,90—5,20 mm
Hohe: 2,20-3,20 mm
Linge/Héhe: 1,60—1,80
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Variabilitit. — Der L/H-Index nimmt bei dem vorliegenden Material mit
zunehmender Linge der Sagitten ab. Bei einem Exemplar ist das Rostrum ziemlich
lang (vgl. Taf. 6, Fig. 18).

Beziehung. — Die Art stimmt mit Morone aequalis (KOkEN) aus dem Ober-
Oligozin und Unter-Miozin des Mainzer Beckens iiberein. Geringe Differenzen,
wie der weniger gewdlbte Dorsalrand der Art aus der West-Schweiz und Haute-
Savoie, bleiben im Bereich der Variabilitit von Morone aequalis.

Durch ihre Form ist die vorliegende Art gut von den in stratigraphisch vergleich-
baren oder etwas ilteren Schichten vorkommenden Arten M. brevis WEILER 1972,
M. cornuta NorLr & CaprperTa 1980, M. daimeriesi Novr 1977, M. limburgensis
PostHuMuUSs 1923, M. moguntina (KOKEN) und M. moravica WEILER 1966 unter-
scheidbar,

Bemerkung. — FrizeLL & DaNTE (1965: 702) fithren eine neue fossile Gattung
Allomorone ein, zu der sie auch die mit Morone aequalis verwandte Morone mogun-
tina (Koken) stellen. Es mufl darauf hingewiesen werden, dal sowohl Morone
moguntina wie auch M. aequalis typische Morone-Vertreter sind und keinerlei Ver-
wandtschaft mit der fossilen Gattung Allomorone besitzen.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt) bis Unter-Miozin (Aquitan,
?Burdigal).

Sonstige Vorkommen: Mainzer Becken, Obcrrhcingra_bcn (Obere Cerithien-
Schichten, Untere und Obere Hydrobien-Schichten); Sud-Frankreich.

Familie Mugilidae Cuvier 1829

Gattung Chelon ROsE, in WaLsaum 1793

Chelon gibbosus n. sp.
Taf. 5, Fig. 10—12

1972 Mugil sp. — WEILER in DogsL et al., Ein +Aquitan®-Profil von Mainz-Weisenau,

S. 78, Taf. 15, Fig. 15, 21. . o
1980 ,Genus Mugilidarum® sp. — Novr & CappeTTA, Les Otolithes du Miocéne de

Montpeyroux, S. 13, Tat. 3, Fig. 5-9.
Holotypus: Rechte Sagitta, Taf. 5, Fig. 11, SMNS Inv.-Nr. 58173/1.

Locus typicus: Talent 17 (Nr. 32). i o
Stratum typicum: Untere Siiflwassermolasse (Grés et Marnes gris a gypse).
Derivatio nominis: von (lat.) gibbosus = hockerig, wegen der charakteristischen Aus-

bildung des Dorsalrandes. _ _
Pargtypcn: 3 Sagitten, 2 davon abgebildet auf Taf. 5, Fig. 10, Fig. 12, SMNS Inv.-Nr.

58173/2—4. . 2 . .
Material: 5 Sagitten und 2 unvollstindige Exemplare, die jedoch die charakteristischen

Merkmale der Art zeigen. ) )
Fundschicht: Untere Siifiwassermolasse der West-Schweiz. Alle Sagitten stammen aus

der Formation Grés et Marnes gris a gypse.
Fundpunkte: Talent 17 (Nr. 32); Penthaz (Nr. 50).

Fazies: Brackisch. .

Diagnose. — Linglich gestreckte Sagitten mit einer hockerformigen Aufwol-
bung des Dorsalrandes im vorderen Teil. .

Beschreibung. — Umrifl linglich-gestreckt, Innenseite schv_-rach konvex,
Aufenseite schwach konkav. Der nur gering gekerbte Dorsalrand steigt vom rund-
lichen oder stumpf zugespitzten Antirostrum zu einer _ht'ic.:kerfﬁrm.igen Aufwolbung
empor, die etwa die vordere Hilfte des Dorsalrandes einnimmt. Hinter dem Hocker
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ist eine kleine Mulde, von da erstreckt sich der Dorsalrand in gerader Linie nach
hinten zur abgerundeten, zuweilen fein gekerbten postdorsalen Ecke. Der Hinter-
rand fille steil ab und kann gleichfalls leicht gekerbt sein. Bei einer Sagitta (vgl.
Taf. 5, Fig. 12) ist der Hinterrand im unteren Bereich ein wenig nach hinten ausge-
zogen. Der sehr fein gefiltelte Ventralrand ist konvex gebogen und endet in einem
kurzen, stumpf zugespitzten Rostrum, Zwischen Rostrum und Antirostrum ist eine
U-formige Excisura vorhanden. Der Sulcus ist in ein kurzes, breit V- oder U-for-
miges Ostium und eine lange, schmale Cauda unterteilt. Die Cauda verliuft vom
Ostium etwas schrig nach oben/hinten und biegt dann in Hohe der postdorsalen
Ecke nach unten um. Sie endet geringfiigig verjiingt und mit rundem Abschluf ver-
hiltnismifig nahe am Ventralrand. Der Ostium-Unterrand ist flachwinklig von der
Cauda abgesetzt und verlauft schwach konkav gebogen zur Rostrumspitze. Der
Ostium-Oberrand ist kiirzer und zieht in gerader Linie nach vorne oder vorne/oben
zum Antirostrum. Eine mafig entwickelte Crista superior steht einer schwiicher ent-
wickelten (auch fehlenden) Crista inferior gegeniiber. Die halbmondformige, deut-
lich eingetiefte Area ist klein. Das gewdlbte Ventralfeld wird von einer am Cauda-
Ende abschliefenden Ventrallinie durchzogen.

Mafle des Holotypus: Linge: 2,72 mm
Hohe: 1,56 mm
Mafle der Sagitten: Linge: 1,24—3,36 mm

Hohe: 0,88—1,76 mm
Linge/Hohe: 1,41—1,91

Variabilitat. — Das Ausmafl des Hockers kann etwas schwanken, er ist jedoch
stets deutlich und kennzeichnend ausgebildet. Die Breite des Ostiums und die Tiefe
der Excisura variieren gleichfalls ein wenig.

Beziehung. — Hinsichtlich der bereits bekannten fossilen , Mugil“-Arten sei auf
die Darstellungen von MarTini (1984) und Novr (1985) verwiesen. Einige Sagitten
von Mugil applanatus (Rzenax) wurden mir von Herrn Dr. Brzobohaty (Brno) zur
Verfugung gestellt (vgl. Taf. 5, Fig. 14—15). Von all diesen Arten kénnen die vorlie-
genden Sagitten durch den markant hockerférmig gewélbten Dorsalrand unter-
schieden werden. Synonym mit Chelon gibbosus ist die von WeiLer (1972: Abb. 15)
aus den Cerithien-Schichten als Mugil sp. beschriebene Art. Der Buckel auf dem
Dorsalrand ist bei diesem Exemplar etwas weniger gut entwickelt, aber dennoch
deutlich zu erkennen. Gleichfalls synonym mit Chelon gibbosus diirfte aufgrund der
iibereinstimmenden Form die von Novr & Carpetta (1980) als Mugilidarum sp.
dokumentierte Art sein.

Der Chelon gibbosus charakrerisierende Buckel gab den Anlaf, die neue Art nicht
zur Gattung Mugil zu stellen, denn die Sagitten rezenter Mugil-Arten zeichnen sich
insbesondere durch sehr schlanke Gestalt und einen geraden, héchstens ganz
schwach gewolbten Dorsalrand aus. Auch die fossil bereits bekannte Gattung Liza
(STeurBAUT 1984) besitzt diesen gerade gestreckten Dorsalrand und kommt daher
fiir die neue Art nicht in Frage. Eine relativ gute Ubereinscimmung hinsichtlich der
Form und auch beziiglich der Ausbildung von Ostium und Cauda liegt mit Sagitten
der bislang nur rezent bekannten Gattung Chelon vor. Die von CHAINE (1938:
Taf. 25) abgebildeten Sagitten von Chelon labrosus (Risso 1826) (dort noch als Mugil
chelo Cuv. bezeichnet) zeigen zuweilen eine gleichartige hockerihnliche Aufwol-
bung des Dorsalrandes wie die neue Art. Unterscheiden lifit sich Chelon gibbosus
von der rezenten Art u. a. durch seinen glatteren Ventralrand, die nicht so nah am
Dorsalrand endende Cauda und die geringere Grofle.
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Bemerkung. — Aufgrund der genannten Unterschiede zwischen Chelon gib-
bosus und der rezenten Chelon-Art kann nicht mit letzter Sicherheit ausgeschlossen
werden, dafl eine fossile, mit Chelon nahe verwandte Gattung vorliegt. Es sind aber
zu wenig Informationen iiber die Sagitten der rezenten Mugiliden vorhanden, um
diese Frage zu diesem Zeitpunkt kliren zu kinnen.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 30) bis Unter-Miozin
(Aquitan).

Sonstige Vorkommen: Mainzer Becken (Obere Cerithien-Schichten), Siid-Frankreich.,

Familie Eleotridae

Eleotridarum schad: (WEILER) nov. comb.

v #1963 Gobius schadi n. sp. — WEILER, Fischfauna des Tertidrs im oberrheinischen
Graben, S. 39—40, Abb. 159—166.

Bemerkung. — Von dieser Art aus den Oberen Cerithien-Schichten des Ober-
rheingrabens sind leider nur sehr wenige und juvenile Sagitten tiberliefert. Die Exem-
plare zeigen eine sehr nahe Miindung des Ostiums am Vorderrand, ganz ihnlich wie
dies bei Eleotridarum sectus (Stinton & KissLing) der Fall ist bzw. wie es allgemein
fiir die Eleotriden charakteristisch ist. Aus diesem Grund mufl die Art zu den Eleo-
triden gestellt werden.

Beziehung. — Die Form dieser kleinen Sagitten von E. schadi stimmt in auffal-
lender Weise mit dem Umnif kleiner Exemplare von E. sectus tiberein. Ein deutlicher
Unterschied ist nur durch die Entwicklung des postdorsalen Umgangs gegeben,
dieser ist bei schadi gewdlbt, bei sectus dagegen kantig. Aufgrund der Ahnlichkeit
handelt es sich sicher um zwei nahe verwandte Arten.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chart).

Eleotridarum sectus (Stinton & KisSLING) nov, comb.
Taf. 8, Fig. 12-16

*1968 Gobius sectus sp. nov. — STINTON & KIssLING, Quelques otolithes de la Molasse
oligocene, S. 149—150, Taf. 1, Fig. 5. ‘
1968 Lepidogobius bifidus sp. nov. — StiNtoN & KissLing, Quelques otolithes de la
Molasse oligocene, S. 150, Taf. 1, Fig. 6. )
1979 Gobius sectus STinTon & KissLinGg. — Stinton & Frel, Fish otoliths from
freshwater molasse, S. 853, Taf. 1. Fig. 4a, b, 5, 6.
21979 Gobius irregularis STINTON & KissLING. — STINTON & Frer, Fish otoliths from
freshwater molasse, S. 854, Taf. 1, Fig. 7a, b.
Material: 21 Sagitten, SMNS Inv.-Nr. 58174—58181. _ _ .
Fundschichten : Untere Siiiwassermolasse der West-Schweiz, 12 Sagitten wurden in der
Formation Grés et Marnes gris 4 gypse gefunden, 7 Exemplare in der Formation Calcaires et
Dolomies und 2 weitere in der Formation Molasse a charbon.
Fundpunkte: Cossonay (Nr. 65), La Morges (Nr. 71, 161, 164), Le Macheret (Nr, 73),
Boudry-Viadue (Nr. 114, 115), Créroiller (Nr. 123). o
Fazies: 10 Sagitten stammen aus brackischer Fazies, 8 aus limnischer und 3 aus ,vermut-
lich limnischer* Fazies.
Beschreibung. — Umrifl schief-viereckig, Innenseite flach, Aufenseite
schwach konvex. Der glatte oder leicht gekerbte Dorsalrand ist schwach gewdlbt
oder gerade, der postdorsale Fortsatz ist bei kleineren Sagitten manchmal rundlich,

bei grofieren stumpf zugespitzt. Der Hinterrand verliuft bei kleinen Sagitten gerade
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oder mit leichter Einbuchtung (unterhalb des postdorsalen Lappens) nach hinten/
unten, bei den groflen Sagitten ist der Hinterrand in der Mitte breit V-formig einge-
schnitten. Der Ventralrand ist gerade und fein gewellt oder glatt, er endet in einem
kurzen, mit stumpfer Spitze versehenen priventralen Fortsatz, der bei den kleinen
Sagitten relativ markanter ausgebildet ist als bei den groferen Exemplaren. Der Vor-
derrand ist in der Mitte oder etwas unterhalb dieser eingebuchtet oder V-formig ein-
geschnitten. Der hoch angelegte pridorsale Umgang ist breit gerundet. Der etwa
median gelegene, flache Sulcus ist in eine kleine, rundliche Cauda und in ein
schlankes, lingeres, nach vorne sich verjiingendes Ostium gegliedert. Das Ostium
endet mit seiner Spitze dicht am Vorderrand. Eine linglich-ovale Area und eine
relativ breite, aber seichte Ventrallinie sind ausgebildet.

Mafle der Sagitten: Linge: 0,68—2,84 mm

Héhe: 0,70—2,20 mm
Linge/Héhe: 0,9—1,3

Variabilitat. — Es ist eine ontogenetische Variabilitit festzustellen; sie betrifft,
wie oben erlautert, insbesondere die Form des Hinterrandes und den priventralen
Fortsatz. Auflerdem variiert innerhalb der kleinen Sagitten (kleiner als 1 mm) das
L/H-Verhiltnis betrichtlich. Eine Zu- oder Abnahme des L/H-Index in Abhingig-
keit des Lingenwachstums ist nicht feststellbar. Stinton & KissLing (1968)
erkannten vermutlich aufgrund der ontogenetischen Variabilitit die kleinen Sagitten
nicht als zu ,Gobius" sectus gehorig und beschrieben sie als , Lepidogobius bifidus".
Anhand des hier vorliegenden Materials ist aber die Entwicklung der kleinen ,,Lepi-
dogobius bifidus* zu groflen ,Gobius sectus“ sehr gut zu erkennen.

Bemerkung. — Das Originalmaterial der Art ist verschollen. Das von STINTON
& KissLING (1968) abgebildete Exemplar zeigt jedoch die kennzeichnende Form und
den charakteristischen Sulcus, so dafl iiber die Identitit des vorliegenden Materials
kein Zweifel besteht. Aulerdem kommt ein Teil des Materials aus der unmittelbaren
Nihe der Typlokalitit sowie aus einem vergleichbaren stratigraphischen Bereich.

Beziehung. — Die Zuordnung zur Familie Eleotridae erfolgt aufgrund der
guten Ubereinstimmung, insbesondere hinsichtlich der Form des Sulcus, mit
rezenten Vertretern dieser Familie. Die Gattung konnte leider nicht ausfindig
gemacht werden. Der von STINTON & FrE1 (1979) beschriebene ,,Gobius irregularis®,
von dem nur der erodierte und beschidigte Holotypus vorliegt, ist mit Eleotridarum
sectus sehr wahrscheinlich synonym.

Die von Novr & CarperTa (1980) als ,genus Eleotridarum* sp. abgebildete Art
konnte aufgrund der dhnlichen Form mit Eleotridarum sectus verwandt sein. Eine
weitere dhnliche, etwas linglichere Art beschreibt STEurBAUT 1984 (Taf. 32, Fig. 25)
als ,genus Eleotridarum® sp. aus dem mittleren Oligozin des Aquitaine-Beckens.
Nahe verwandt diirfte auflerdem Eleotridarum schad: (WeiLER) aus dem Ober-Oli-
gozin des Oberrheingrabens sein (siche auch Beziehung bei E. schadi).

MIEII ratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (MP 28) bis Unter-Miozin (Aquitan,
1).

Sonstige Vorkommen : Ost-Schweiz.

Eleotridarum aff. sectus (STinToN & KissLing)
Taf. 8, Fig. 11
Material: 3 Sagitten, SMNS Inv.-Nr. 58182,

Fundschicht: Untere Siifwassermolasse der Haute-Savoie. Das Material wurde in der
Formation Gres et Marnes gris a gypse gefunden.
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Fundpunkt: Forens/Valserine (Nr. 49).

Fazies: Brackisch.

Beschreibung. — Umrifl etwa quadratisch, Innenseite flach, Aufenseite
konvex und im hinteren Ventralbereich verdickt. Der gewdlbte Dorsalrand ist
gekerbt und mit Medianknick versehen. Kleine, kantige postdorsale Ecke. Von
dieser fallt der Hinterrand senkrecht ab, kurz vor Erreichen der Mitte ist er ein wenig
eingebuchtet, darunter dann nochmals leicht gewellt. Der Ventralrand verlauft vom
etwa rechtwinkligen postventralen Umgang zunichst gerade, biegt dann in der Mitte
schrig nach vorne/oben um und endet in einem etwas hervorspringenden, abgerun-
deten priventralen Fortsatz. Oberhalb von diesem ist eine kleine, scharfe Einker-
bung zu sehen, dariiber steigt dann der Vorderrand senkrecht zur relauv niedrig
angelegten, kantigen pradorsalen Ecke an. Der verhiltnismifig tiefe, sehr schmale
Sulcus ist in eine kleine, kreisrunde Cauda und ein langliches, schlankes Ostium
unterteilt. Die sich verjiingende Ostiumspitze endet nahe am Vorderrand. Am Uber-
gang Ostium—Cauda ist der Sulcus eingeschniirt. Crista superior und Crista inferior
sind nur im mittleren Bereich des Sulcus bzw. im hinteren Teil des Ostiums schwach
entwickelt. Die breite Ventrallinie ist nur wenig eingetieft, genauso die rundliche,
unscharf begrenzte Area.

Mafle der Sagitten: Linge: 1,05—1,48 mm

Hohe: 1,08—1,35 mm
Linge/Ho6he: 0,96—1,09

Beziehung. — Durch den priventralen Fortsatz dhneln die vorliegenden
Sagitten Eleotridarum sectus (StinToN & KissLING). Sie besitzen jedoch nicht den
bei E. sectus vorliegenden postventralen Fortsatz, auch die deutliche, mediane Ein-
buchtung des Hinterrandes fehlt. Auerdem ist der Sulcus von E. aff. sectus gegen-
iiber E. sectus sehr schmal. Aufgrund der genannten Unterschiede wird die Art bis
zum Auffinden weiterer Exemplare als E. aff. sectus bezeichnet.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Oligozin (Chatt, MP 30).

Familie Gobiidae BonaPARTE 1832

Gattung Gobius LINNAEUS 1758

Gobius altiformis n. sp.
Taf. 7, Fig. 16, 15, Taf. 8, Fig. 1-3

Holotypus: Linke Sagitta, Taf. 7, Fig. 1, SMNS Inv.-Nr. 58183/1.

Locus typicus: Le Locle (Nr[i 5). ;

Stratum typicum: Obere Suflwassermolasse.

Deriv atioyrrl,o minis: von (lat.) altiformis = von hoher Gestalt, nach der Form der Sa-

itten, " ’ s
f Paratypen: 33 Sagitten, 9 davon abgebildet auf Taf. 7, Fig. 2—6, 15 und Taf. 8, Fig. 1-3,

SMNS Inv.-Nr. 58183/2-34.

Material: 34 Sagitten.

Fazies: Limnisch.

Diagnose. — Verhiltnismifig hohe Sagitten mit g?wﬁlbtem Dorsalrand und
median bis submedian gelegenem, kurzem und breitem Sulcus.

Beschreibung. — Umrifl fast quadratisch, aber etwas hoher als lang, Innen-
und Aufenseite schwach konvex, Auflenseite im ventralen Bereich' verdicl:;t. Dorsal-
rand gewdlbt oder nach oben/hinten ansteigend; gering gewellt bis kraftig gekerbr,
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manchmal mit Medianknick. Die Ausbildung des postdorsalen Fortsatzes ist ver-
schieden, er kann leicht gewolbt und abgerundet oder nach oben oder nach hinten
gerichtet und stumpf zugespitzt sein. Unterhalb von ihm ist der ansonsten gerade,
glatte und steil abfallende Hinterrand in der Regel etwas eingebuchtet. Der recht-
winklige postventrale Umgang ist abgerundet oder kantig, der zumeist glatte Ven-
tralrand ist gerade. Der priventrale Umgang gleicht dem postventralen Umgang. Der
steile Vorderrand ist gerade oder median etwas eingebuchtet, der pradorsale Umgang
zumeist abgerundet. Der median bis submedian gelegene, kurze und flache Sulcus ist
in eine kleinere, rundliche Cauda und ein etwas groferes, vorne mit abgerundeter
Spitze schliefendes Ostium gegliedert. Nach oben ist der Sulcus durch eine flach ver-
dickte Crista superior begrenzt. Eine diinne, leistenférmige Crista inferior ist mei-
stens vorhanden. Die breite Ventrallinie ist deutlich eingetieft, die Area ist unscharf
begrenzt und flach.

Mafle des Holotypus: Linge: 1,32 mm
Hohe: 1,32 mm
Mafle der Sagitten: Lange: 0,88—1,48 mm

Haéhe: 0,88—1,52 mm
Linge/Hohe: 0,90-1,05; zumeist 0,95—1,0.

Variabilitdt. — Die Variabilitit betrifft insbesondere die Wellung und Kerbung
des Dorsalrandes. Offensichtlich weisen die rechten Sagitten zumeist einen markant
gekerbten Dorsalrand auf oder sind mit Medianknick versehen. Linke Sagitten
scheinen dagegen vorzugsweise einen fein gekerbten oder gering gewellten Dorsal-
rand zu haben. Variabel sind auflerdem Anlage und Ausbildung des postdorsalen
Fortsatzes.

Bezichung. — Von den zahlreichen fossilen Gobius-Arten it sich Gobius alti-
formis in erster Linie durch den kurzen und rundlichen Sulcus sowie durch die hohe,
kantige Form unterscheiden. Gobius altus WEILER 1963 zeigt zwar denselben Form-
Grundtyp, besitzt jedoch einen stirker entwickelten postdorsalen Fortsatz, eine
weniger gleichmiflige Ausbildung der Rinder und einen schlankeren Sulcus. Gegen-
tiber Gobius belvetiae Savis 1967 ist G. altiformis hoher und der post- und prador-
sale Umgang sind stirker betont. Am nichsten verwandt ist Gobius altiformis mit
Gobius latiformis n. sp., er kann von diesem vor allem durch die relativ hohere
Gestalt unterschieden werden.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Miozin (MN 8).

Gobius latiformis n. sp.
Taf. 7, Fig. 7-10, Taf. 8, Fig. 7-10
v 1967 Gobius cf. francofurtanus Koken. — Savis, Geologische und sedimentologische
Untersuchungen, 8. 45, Fig. 13: 2—4, 6,
Holotypus: Linke Sagitta, Taf. 7, Fig. 7, SMNS Inv.-Nr. 58187/1.
Locus typicus: Le Locle (Nr. 5).
Stratum typicum: Obere Siilwassermolasse.
_ Derivatio nominis: von (lat.) latiformis = von breiter Gestalt, nach der Form der Sa-
gitten.
Paratypen: 39 Sagitten, 7 davon abgebildet auf Taf. 7, Fig. 8—10 und Taf, 8, Fig. 7—10,
SMNS Inv.-Nr. 58187/2—40.
Material: 47 Sagitten.
Fundschicht: Obere Saflwassermolasse des Schweizer Jura.
Fundpunkt: Le Locle (Nr. 1, 4, 5).
Fazies: Limnisch.

—
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Diagnose. — Langlich-rechteckige Sagitten mit median bis submedian gele-
genem, kurzem und breitem Sulcus.

Beschreibung. — Umrifl rechteckig, nur wenig linger als hoch, Innen- und
AuRenseite wie bei Gobius altiformis n. sp. Dorsalrand leicht bis kriftig gewellt oder
gekerbt, selten gerade verlaufend, im allgemeinen leicht gewdlbt, manchmal mit
Medianknick. Gut entwickelter, zuweilen ein wenig nach hinten umgebogener post-
dorsaler Lappen; unterhalb von diesem ist der Hinterrand etwas eingebuchtet und
verliuft dann steil zum zumeist rechtwinklig ausgebildeten postventralen Umgang,
der manchmal auch etwas nach hinten ausgespitzt sein kann. Der glarte odm: wenig
gewellte Ventralrand ist gerade und endet im rechtwinkligen oder‘ geril::gfiiglg nach
vorne verlingerten priventralen Umgang. Der gerade oder median eingebuchtete
Vorderrand steigt steil zum hoch angelegten pradorsalen Umgang an; dieser kann
einfach abgerunder, kriftig gewolbt oder als stumpf zugespitzter Lappen entwickelt
sein. Die Lage und Ausbildung des Sulcus stimmt mit der unter Gobius altiforms
n. sp. beschriebenen vollstindig iiberein. Dasselbe gilt fiir die Ventrallinie und die
Area.

Mafle des Holotypus: Linge: 1,24 mm

Hohe: 1,12 mm
Mafle der Sagitten: Liange: 0,95—2,13 mm
Hohe: 0,95—1,64 mm
Linge/Hohe: 1,00-1,25; zumeist 1,10—1,15

Variabilitit. — Wie bei vielen Gobiiden ist auch bei Gobius latiformis die Aus-
bildung der Rinder sehr variabel. So fillt beis’piclsweise fiie unterschiedliche W&%]_-
bung und Kerbung des Dorsalrandes auf und die verinderliche Entwicklung des pri-
d angs.

OI'BSZE;LE‘T ngg. g— Die von Sauis (1967) als Gobius cf. fmncafnﬂ‘anus KokEen
beschriebene Art stimmt zum Teil mit Gobius latiformis n. sp. iibfrefn. Na}n_: ver-
wandt ist G. latiformis mit G. altiformis, beide Arten kommgn hat_lflg gemeinsam
vor. Von den anderen fossilen Gobixs-Arten kann man G. latiformis — wie bereits
G. altiformis — in erster Linie durch den kurzen und rupdllchen Su_lcus sowie durch
die regelmifige, rechteckige Form umerst:hmdcn. Gobius ?f. :ej.lfer:_ ScHUBERT 1906
und Gobius francofurtanus (KOKEN) hcsmEen zuweilen eine ihnliche Form, ab‘cr
einen relativ lingeren und schlankeren Sulcus. G. {ranquurtarius (KOKEN) st
auferdem diinner, seine dorsalen und ventralen Fortsitze sind s}arker emww!-felt,
und sein Dorsalrand ist markant durch Wellen oder Kerben gs,ighedert. Gegeniiber
Gobius longus Sauts 1967 lafie sich G. latiformis durch die hohere, mehr kantige
Form und den eingebuchteten Vorder- und anterrand gut abtrennen. _

Bemerkung. — Die beiden hier neu bcschne.t.)enen Gobius-Arten lassen sich von
rezenten Vertretern dieser Gattung durch den kiirzeren und breiteren Sulcus unter-
scgilr(ii?;_v,raphisc'hc Reichweite: Grenzbereich Unter-/Mittel-Miozin (MN 5) bis
Oge;;L::?gznéﬁdrNk:;mcn: Zentral-Schweiz (Obere Sifiwassermolasse).

Gobius aff. helvetiae SaLis 1967
Taf. 7, Fig. 11-12
v 2 #1967 Gobius helvetiae n. sp. — SALIS, Geologische und sedimentologische Unter-
suchungen, 5. 4546, Fig. 13: 9, 1115
Material: 11 Sagitten, SMNS Inv.-Nr. 58190—58192.
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Fundschicht: Obere Siiiwassermolasse des Schweizer Jura.

Fundpunkt: Le Locle (Nr. 1, 2, 3).

Fazies: Limnisch.

Beschreibung. — Form rechteckig, groflere Exemplare etwas linger, kleinere
etwas hoher. Innenseite flach, Auflenseite gewolbt und im ventralen Bereich ver-
dickt. Dorsalrand gerade oder schwach konvex, Seitenrinder steil abfallend, gerade
und glatt, Ventralrand gleichfalls gerade und glatt. Die in etwa rechtwinkligen pri-
und postdorsalen Umginge sind zumeist kantig, manchmal auch abgerundet; die
pri- und postventralen Umginge sind rechtwinklig und kantig. Die Lage und Aus-
bildung des Sulcus stimmt mit der von G. altiformis und G. latiformis iberein. Das-
selbe gilt fiir die Ventrallinie und die Area.

Mafle der Sagitten: Linge: 0,72—1,36 mm

Héhe: 0,72-1,24 mm
Linge/Hohe: 1,00~1,10

Beziehung. — Hinsichtlich der Gestalt besteht Ahnlichkeit mit Gobius helve-
tiae Savis 1967, jedoch weisen die vorliegenden Sagitten gegeniiber G. belvetiae
einen mehr submedian gelegenen, kiirzeren und breiteren Sulcus sowie einen glat-
teren Dorsalrand auf. Von G. latiformis und G. altiformis lafit sich Gobius aff. helve-
tiae durch die glatten Rinder und wenig ausgeprigten Umginge unterscheiden.

Bemerkung. — Es liegen nicht geniigend Sagitten dieser Form vor, um ent-
scheiden zu konnen, ob es sich bei Gobius aff. helvetiae um eine neue Art oder um
etwas untypisch ausgebildete Sagitten von Gobius helvetiae handelt.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Miozin (MN 8).

Gobius sp. 1
Taf. 7, Fig. 13—14

Material: 3 Sagitten, SMNS Inv.-Nr. 58185.

Fundschicht: Obere Siifiwassermolasse des Schweizer Jura.

Fundpunkt: Le Locle (Nr. 5).

Fazies: Limnisch.

Beschreibung. — Innen- und Aufenseite flach konvex. Gestalt in den Grund-
ziigen wie G. altiformis n. sp., jedoch Hinterrand tief V-férmig eingeschnitten,
wodurch ein grofler, stumpf zugespitzer postdorsaler Lappen sowie ein nach hinten
etwas ausgestellter postventraler Fortsatz entstehen.

Mafe der Sagitten: Linge: 1,24—1,56 mm

Hohe: 1,04—1,44 mm
Linge/Hohe: 1,03—1.19

Bemerkung. — Anhand der wenigen Sagitten kann nicht beurteilt werden, ob es
sich um eine neue Art oder um aberrant ausgebildete Sagitten von G. altiformis oder
G. latiformis handelt.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Miozin (MN 8).

Gobius sp. 2

Taf. 8, Fig. 4—6
Material: 3 Sagitten, SMNS Inv.-Nr. 58186,
Fundschicht: Obere Siilwassermolasse des Schweizer Jura.
Fundpunkrt: Le Locle (Nr. 4).
Fazies: Limnisch.

Beschreibung. — Innen- und Auflenseite sehr schwach konvex. Form shnlich
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wie Gobins latiformis; von diesem aber durch einen markanten, nach hinten
ragenden und mit stumpfer Spitze endenden, postventralen Lappen zu unter-
scheiden.
Mafle der Sagitten: Linge: 1,20—1,80 mm
Hohe: 1,00—1,48 mm
Linge/Hohe: 1,07—1,22
Bemerkung. — Wie bei Gobius sp. 1.
Stratigraphische Reichweite: Ober-Miozin (MN 8).

3. Biostratigraphie und Paldoskologie der Unteren Siifiwassermolasse
(Bettina Reichenbacher)

3.1. Die Fisch-Gemeinschaften der mittellindischen Unteren Siifi-
wassermolasse

Marnes bariolées (Mittel- bis Ober-Oligozin)

Die Fisch-Gemeinschaft der Marnes bariolées ist mit 10 Arten verhidltnismifig
artenreich, jedoch arm an Individuen (vgl. Tab. 1). Sie setzt _sich aus Vertretern von
Mikroumbra, Palaeolebias und Dapalis zusammen, Ein Teil der Arten ist auf Gl;e
Formation der Marnes bariolées beschrinkt: Mikroumbra !c_mgirostmra, M. aff. rin-
geadei, D. aff. carinatus und D. aff. rhomboidalis. Die iibrigen Arten (vgl. Tab. 1)
sind in der USM allgemein hiufig und weit verbreitet, jedoch liegen in den Marnes
bariolées auch von diesen Taxa jeweils nur zwischen 1—6 Sagitten vor, die auflerdem
in fast allen Fillen nicht ganz typisch (aberrant?) ausgeb_ilclct smd _

In der Fischfauna der Marnes bariolées sind die bra'.ckisch-llmnl‘schen C_handlden
(Dapalis) ein wenig hiufiger als die limnllsqh-brac!&aschen _Cyprmod‘ont}den‘ (Pa-
laeolebias). Letztere sind wiederum geringfiigig hiufiger als die ausschlieflich limni-
schen Umbriden (Mikroumbra). S o

Wihrend Mikroumbra ein ziemlich sicherer Hinweis fu‘r hn_m:sche Fazies ist, kann
anhand der euryhalinen Dapalis-Arten nicht zwischen l!mmsc.her und brac_:klscher
Fazies unterschieden werden. Die in der USM allgemein vclrbrf.-:teten Qapa!zs-Artt?n
D. carinatus und D. rhomboidalis kommen z. B. etwa in glelchen'AnteJIen solwohl in
limnischer wie auch in brackischer Fazies vor. Bei den Pa:’aeo{eb_u‘zs-Arter_l, die gene-
rell als limnisch-brackisch zu werten sind, wurde eine Spezialisierung in ,typisch
limnische* und ,typisch brackische® Arten festgeste]lt (vgl. Abb. 7). Da in den
Marnes bariolées nur die limnischen Palaeolebias-Arten vorliegen gnd die typischen
Brackwasser-Arten fehlen, diirfte dies wiederum ein Hinweis auf limnisches Milieu
sein. o _

Die Fisch-Gemeinschaften aus den Marnes bfmolces bf:legen somit sehr wahr-
scheinlich iiberwiegend limnische Fazies, was mit der sedimentologischen Analyse
und den Befunden aufgrund der Mollusken- und Ostracodeq.faunc:t der Proben
iibereinstimmt (CARBONNEL et al. 1985; KISsLING 1974). Dariiber hinausgehende
Angaben zur Paliodkologie, wie z. B. Wa.ssemefc und WafsertemPeTatur der
Lebensriume sind anhand dieser Fisch-Gemeinschaften nur bedingt moglich, da es



46 STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 184
” tige
; mittellandische subalpine :g::s“_
Molosse der Schweiz und Haute-Savoie Malasce Molasse Schichten
w
-
wE
=
2 s 82
e sl & B . 28
< = = -
e ||| 8% 2|85
Fischfauna g | =] & E‘ £|ls| 8|5 |2 |38
o £ = M
der :°. c| sl g|l2|S|E|3]|2]|8%2
g i 5 = = i c [ a
a = o ort a 2 .‘ﬂ e
Unteren » = pro - “ = a | £
el Bl R E]ls|2| 8|8 (%%
Sullwassermolasse S|l s|l2|&|2|=2|5]|2|5e
x w o o = = w LY =
ke
Mikroumbra gcutirostris (WEILER) 2 2
Mikroumbra longirostrata n, sp 2
Mikroumbre ringeadei (STEURBAUT) 1 20
Mikroumbra off ringeader |STEURBAUT) 2
Prolebias boudryensis n. sp. 7
Prolebias meyeri (AGASSIZ) 25
Palaeolebias oviformis n sp 13 9 5
Palaeolebias semicircularis n. sp. cf EX| [ 1
Palaealebias? subftrigonus |STINTON & KISSLING) 85
Paloeolebias frianguloris n sp 39
Palaeclebias weidmanni n sp. & 18 8 32 3 10
Atherina bergeri n sp ] 1 1
Atherina dentifera (STINTON & KISSLING) 16
Atherinidarum priscus n. sp 1 B
Dapalis angustus n sp 2 2
Dapalis carinatus STINTON& KISSLING 2 15 15 1 1
Dapalis rhomboidalis STINTONBKISSLING E] 32 | 80 52
Dapolis aff carinatus STINTON & KISSLING 1
Dapalis aff rhomboidalis STINTON & KISSLING 1
Morone gegualis [KOKEN) 2 3
Chelon gibbosus n. sp 5 i
Eleotridarum sectus (STINTON & KISSLING) 7 12 ?
Eleotridarum aff sectus (STINTONEKISSLING) 3

Tab. 1. Vorkommen und Hiufigkeit der durch Orolithen nachgewiesenen Fischarten in der
Unteren SiiBwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie.
n = Anzahl der Orolithen.

sich bei allen Arten um Vertreter fossiler Gattungen handelt. Es konnen daher nur
die vermutlich am nichsten verwandten rezenten Gattungen fiir eine 5kologische
Aussage herangezogen werden.

Nahe verwandt mit Dapalis ist nach GAuDANT (1987) und Novr (1985) die rezent
in kiistennahen Gewissern und Astuaren des Indischen Ozeans verbreitete Gattung
Chanda. Fiir Palacolebias liegt keine vergleichbare rezente Gattung vor, so dafd nur
allgemein die Verbreitung und Okologie der Cyprinodontiden betrachtet werden
kénnen. Diese Fische sind iiberwiegend in tropischen und subtropischen Regionen
verbreitet und besiedeln dort flache, zumeist wirmere Binnen-Gewisser (u. a. Siid-
europa, Asien, Afrika). Die mit Mikroumbra vermutlich verwandte rezente Gattung
Umbra ist aus Fliissen und Altwissern in Osteuropa und Nordamerika bekannt,
somit cher aus gemafligten Regionen (BerG 1958).
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INTERNATIONALE MARINE STUFEN CHATT AQUITAN

SAUGER -ZONEN (MP/MN) MP27 | MP28 | MP29 | MP30 MN1 MN 2

OKOLOGIE

(2) 11} Mikroumbra longirostrata

(2) 12] Mikroumbra aff ringeadel

(27) 18] Palaeolebias oviformis

(39)112] Paloeolebias semicircularis

(21) 151 Mikroumbra ringeadei

LIMNISCH

(77) 1171 Palaeolebias weidmanni

(8) (&) Atherina bergeri

(&) [3] Mikroumbra acutirastris

v=Z | (34) (8] Dopalis carinatus
>

| (167)(22] Dapalis rhomboidalis

:; (21 (8] Eleotridarum secfus e 7
(39) (4] Paiceolebias triangularis

x 15) 12) Chelon gibbosus

: (85) |S] Palaeolebias? subfrigonus

: (18) [3] Atherina dentifera

: (7) |11 Prolebias boudryensis

: (25) |11 Prolebias meyeri

{5) (2] Morone aequalis

Abb. 7. Okologie und stratigraphische Verbreitung der wichtigsten Arten aus der Unteren
SiiRwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie.
(n) = Anzahl der zur Verfuigung steh,:nfien Qtohthcn.
[n] = Anzahl der Proben, in denen die jeweilige Art gefunden wurde.
durchgezogene Linie = gesichertes Vorkommen der Art in der Schweiz und der

Haute-Savoie.

unterbrochene Linie mit Fragezeichen = Vorkommen der Art nicht ganz gesichert.

Nach diesen Daten kann man annehmen, flaﬂ die Fisuihfauna (_ier Marn?s .barioléc,is
in flachen und verhilmismifig warmen anen-Gcwalssern einer gf:maﬁsgtcn bis
subtropischen Region verbreitet war. Aufgru'nd der s[.se'zuell an die qun;sf«_:!erdmames
bariolées angepafiten Arten und der allgemeinen lr}dmducpan}mut sind fur llc .En}:-
wicklung einer reicheren Fischfauna wahrscheinlich ungiinstige paliodkologische

Bedingungen anzunehmen.

Calcaires et Dolomies (Ober-Oligozin) Csa "
ie Fisch- i er Calcaires et Dolomies umfafit 8 Arten und 1st gegen-
ﬁb?:fi:r:sﬂiarcnzgltf;?is:t;itjs individuenreich zu'bczcichnen (vgl. Tab. 1). Keine der
Arten ist auf die Formation Calcaires et Dolomies begrenzt. e
Es dominieren die Palaeolebias-Arten, unter diesen P. semicircu a}::lf, é;e olgt von
P. weidmanni und dem immer noch hiufigen P. ov:f?rm:s. Dalzm‘dscr iefen :jmh dllc
gleichfalls individuenreichen deaﬁsri\rten :m."wobel D. _rbom Z: alis eu.v.-:; oppe ;
so oft gefunden wurde wie D. carnatis. Wihrend Mikroumbra ringeadei noc
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ziemlich haufig ist, wurden Atherina bergeri und Eleotridarum sectus verhiltnis-
miflig selten angetroffen.

Gegeniiber den Marnes bariolées hat sich die Fisch-Gemeinschaft in den Calcaires
et Dolomies deutlich verandert. 5 Arten (M. ringeadei, P. semicircularis, P. weid-
manni, D. carinatus, D. rhomboidalis) sind beiden Formationen gemeinsam. 5 wei-
tere in den Marnes bariolées gefundene Spezies (M. longirostrata, M. aff. ringeadei,
D. angustus, D. aff. carinatus, D. aff. rbomboidalis) kommen in den Calcaires et
Dolomies nicht mehr vor. Auflerdem sind 3 Arten in den Calcaires et Dolomies neu
hinzugekommen, darunter mit E. sectus und A. bergeri Vertreter der aus den Marnes
bariolées nicht bekannten Eleotriden und Atheriniden.

In den Calcaires et Dolomies liegen einerseits die limnischen Mikroumbra-Arten
und ausschlieflich zu den typisch limnischen Taxa zihlende Palaeolebias-Arten vor.
Andererseits sind die bereits aus den Marnes bariolées bekannten euryhalinen
Dapalis carinatus und D. rhomboidalis sehr hiufig. Die Vertreter der rezent in
mariner, brackischer und limnischer Fazies verbreiteten Eleotridae und Atherinidae
miissen zunichst als euryhaline Arten bewertet werden. Wihrend sich fiir E. sectus
dieser Verdacht durch die vorliegende Untersuchung bestitigte (die Art kommt
sowohl in brackischer wie auch in limnischer Fazies vor), wurde A. bergeri bislang
nur in limnischer Fazies angetroffen und wird daher als eine SiiRwasser-Art be-
trachtet.

Insgesamt zeigt es sich, daf in den Calcaires et Dolomies vermutlich iiberwiegend
limnisches Milieu herrschte, wie es auch die sedimentologischen Analysen und die
Mollusken- und Ostracodenfaunen andeuten (CarBONNEL et al, 1985; KissLING
1974; RecGians 1989). Eine zuweilen schwach brackische Fazies liflt sich fiir die
Proben, in denen nur euryhaline Arten vorliegen und in denen die limnischen
Palaeolebias- oder Mikroumbra-Arten fehlen, jedoch nicht ausschliefen.

Zur PalioGkologie liflit sich feststellen, daf die sich in den Marnes bariolées
abzeichnenden Hinweise auf eine warme bis subtropische Region durch die Anwe-
senheit der Atheriniden-Art und insbesondere der Eleotriden-Art bestitigt werden.
Die rezenten Eleotriden besiedeln iiberwiegend tropische und subtropische Meeres-
kiisten; die Atheriniden sind im kiistennahen Flachwasser tropischer bis gemafligter
Gebiete verbreitet (NELsON 1976).

Grées et Marnes gris a gypse (Ober-Oligozin bis Unter-Miozin)

In der Formation Grés et Marnes gris i gypse wurde mit 13 Spezies die arten- und
auch individuenreichste Fisch-Gemeinschaft der USM gefunden. Wie zuvor in den
Calcaires et Dolomies herrschen Palaeolebias-Arten vor. Dann folgen in immer noch
grofler Anzahl die Dapalis-Arten, wobei D. rhomboidalis gegeniiber D. carinatus
etwa 5mal hiufiger ist. Nur mifig hiufig sind Prolebias, Atherina und die Elco-
triden. Als seltene Arten sind Morone aequalis und Chelon gibbosus zu nennen. Auf
die Formation begrenzt sind beide Prolebias-Arten (P. boudryensis, P. meyeri), zwei
der Palacolebias-Arten (P. triangularis, P.? subtrigonus), Atherina dentifera und
Eleotridarum aff. sectus sowie Chelon gibbosus.

Gegeniiber den Calcaires et Dolomies hat sich wieder ein deutlicher Faunen-
wechsel vollzogen. 5 Arten sind beiden Formationen gemeinsam (A. bergeri,
E. sectus, P. weidmanni, D. carinatus und D, rhomboidalis), von diesen kamen die 3
zuletzt genannten bereits in den Marnes bariolées vor. Die in den Calcaires et Dolo-
mies noch hiufigen Arten M. ringeadei, P. oviformis und P. semicircularis sind in
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den Grés et Marnes gris a gypse verschwunden. Die als typisch limnisch gewerteten
P. oviformis und P. semicircularis werden in den Grés et Marnes gris 2 gypse offen-
sichtlich durch die brackischen Arten P.? subtrigonus und P. triangularis ersetzt.
Auflerdem kommen gegeniiber den Calcaires et Dolomies 6 weitere Spezies neu
hinzu, darunter erstmals Arten der Gattungen Prolebias, Morone und Chelon sowie
Atherina dentifera und Eleotridarum aff. sectus.

Bei A. dentifera, den Prolebias-Arten, E. aff. sectus, P.? subtrigonus und P, trian-
gularis handelt es sich offensichtlich um Brackwasser-Arten, Morone und Chelon
sind als marin-euryhaline Arten zu werten. Damit liegen in den Gres et Marnes gris a
gypse 6 spezifische Brackwasser-Arten, 2 marin-euryhaline und 2 limnische Arten
(A. bergeri, P.weidmanni) vor. Die iibrigen (D. carinatus, D.rhomboidalis,
E. sectus) sind als brackisch-limnisch-euryhaline Spezies zu werten. Daraus ist
ersichtlich, daff in der Formation Grés et Marnes gris a gypse — im Gegensatz zu den
Marnes bariolées und den Calcaires et Dolomies — brackische Fazies vorherrschte
und limnische Fazies nur noch eine untergeordnete Rolle spielte. Dies erklirt auch
den sehr deutlichen Faunenwechsel gegeniiber den Calcaires et Dolomies. Auch die
sedimentologischen Analysen und die Mollusken- und Ostracodenfaunen belegen
weitgehend tibereinstimmend mit den Fisch-Gemeinschaften das tiberwiegend brak-
kische Milieu (ANGELILLO 1987; CARBONNEL et al. 1985; KissLING 1974; REGGIANI
1989).

Die in den Grés et Marnes gris a gypse erstmals vorhandenen Gattungen Morone
und Chelon sind rezent an den Kiisten tropischer und gemifligter Meere verbreitet.
Die Prolebias-Arten kénnten — wie die Cyprinodontiden allgemein — auf flache und
etwas wirmere Gewiisser hinweisen. Insgesamt lafit sich hinsichtlich Wassertiefe und
Klima keine wesentliche Verinderung gegeniiber den Calcaires et Dolomies fest-

stellen. _ )
BERGER (1990) postuliert aufgrund der Evolution der Floren und aufgrund von

Isotopen-Untersuchungen einen Klimawechsel im obcrftcn Oligozin (MP 29, MP
30) und im Grenzbereich Oligozin—Miozin: nac.:h cinem warmen und‘ m‘ide.r-
schlagsreichen Klima wihrend des Oligozins folgtc‘:ml obersten Oligozin cine zi.c‘,‘t_
spanne mit niedrigeren Temperaturen verbunden mit einer Abnal'!me der_ Humiditit,
Bereits im tiefsten Unter-Miozin (MN 1) ist wieder ein warmcs,_]edcnch immer noch
niederschlagsarmes Klima zu verzeichnen (vgl. BErGer 1990: Fig. 9).

Aufgrund der bis jetzt bekannten Fischfauna aus der — den fraglichf:n Zeitraum
umfassenden — Formation Grés et Marnes gris 3 gypse konnen solch differenzierte
Aussagen noch nicht getroffen werden. Einige Arten erléschen zwar an der Gticnzc
MP 29—MP 30, einige sind auf die Siuger-Zone MP 30 ‘beschra.l.'lkt urjd wieder
andere wurden in der West-Schweiz und Haute-Savoie nur in der Sa}tgc.r-éom.: MN
I gefunden (vgl. Abb. 7). Es handelt sich ]{t'duclh anht um Arten, die eindeutig ¢in
kiihles oder ein warmes Klima anzeigen. Teilweise SI[.'Id t.:s_Artcn_ fossiler Ga.ttun%en,
teilweise gehoren die Arten zu Gattungen odgr l‘amlllen,‘dlc ’sowoh] in _kuh]-
humiden wie auch in warm-humiden Klimabereichen ‘\‘c_rl.a.reui;t sind. Auch flndc.n
gerade in dem fraglichen Zeitbercich MP ;9{&1? 30 Salinitits-Anderungen statt, die
die Verbreitung der Fische nachhalug beeinflufiten. ‘ ‘ . N

So Lt sich feststellen, daf die Fischfauna aus der Formation Gres et Marnes gris a
gypse zwar deutliche Unterschiede gegeniiber d,:r strat1gragh:scl_1 zumeist etwas
ilteren Fauna aus den Calcaires et Dolomies auf weist. _]:cdm:h sind diese Anderungc.n
sehr wahrscheinlich auf die in den Grés et Marnes gris a gypse herrschenden bracki-
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schen Verhiltnisse zuriickzufiihren. Es ist zwar nicht auszuschliefen, dafl auch ein
Klimawechsel zu der Faunen-Anderung beitrug; nachweisen lifit sich dies an den
Fisch-Gemeinschaften zur Zeit noch nicht. So gelten z. B. Arten der Familie
Umbridae als Anzeiger fiir ein etwas kithleres Klima und sollten daher — wenn man
eine Abkiihlung im obersten Oligozin annimmt — in den Grés et Marnes gris a
gypse vertreten sein. Gerade diese, in den Calcaires et Dolomies noch verhiltnis-
mafig haufigen Fische, fehlen jedoch in den Gres et Marnes gris a gypse. Thre Abwe-
senheit ist allerdings ziemlich sicher auf die brackische Fazies in den Grés et Marnes
gris a gypse zuriickzufiihren, da Umbriden ausschliefliche Siilwasser-Fische sind.

Das Beispiel der Umbriden zeigt, dafl die Entwicklung der brackisch-limnischen
Fisch-Gemeinschaften durch fazielle Anderungen, insbesondere durch Salinitits-
Anderungen, stark geprigt wird. Inwiefern die Entwicklung dieser Fisch-Gemein-
schaften auch durch klimatische oder evolutive Ereignisse beeinflufft worden ist,
kann anhand des bis jetzt gefundenen Otolithen-Materials noch nicht festgestellt
werden.

Obere Bunte Mergel (Unter-Miozin)

Aus der Formation Obere Bunte Mergel und dieser entsprechenden Schichten
lagen nur 3 Proben mit bestimmbaren Otolithen vor. Die individuen- und artenarme
Fauna setzt sich aus Morone aequalis und Mikroumbra acutivostris zusammen. Wih-
rend M. acutirostris in der mittellindischen Molasse nur in der Formation Obere
Bunte Mergel vorkommt, ist Morone aequalis auferdem in den Grés et Marnes gris a
gypse gefunden worden.

Es liegt nur sehr wenig Otolithen-Material aus der Formation Marnes bariolées
vor, so daf definitive Aussagen zur Paliodkologie noch nicht méglich sind. Die fol-
genden Ausfihrungen besitzen daher vorliufigen Charakter, weitere Otolithen-Auf-
sammlungen aus dieser Formation wiren wiinschenswert.

Die individuen- und artenarme Fischfauna deutet einen Faunenschnitt an der
Grenze der Formationen Grés et Marnes gris a gypse und Obere Bunte Mergel an.
Anscheinend hatten sich die Lebensbedingungen fiir die Fische stark verschlechtert,
wobei insbesondere das Erloschen der anpassungsfihigen Cyprinodontiden und der
zuvor reichlich vorhandenen Dapalis-Arten auffillt.

Es ist bemerkenswert, daf dieser — vermutete — Faunenschnitt strarigraphisch
nur wenig oberhalb der fiir das basale Unter-Miozin postulierten Klima-Anderung
(BERGER 1990) liegt. BERGER stellt aufgrund der Evolution der Floren im tiefsten
Unter-Miozin einen Anstieg der Temperaturen bei anhaltender Niederschlagsarmut
fest. Solch eine Erwiarmung bei gleichzeitiger Trockenheit konnte in den Binnen-Ge-
wissern zu einem Anstieg der Wassertemperatur und nachfolgendem Sauerstoff-
mangel gefiihrt haben, somit zu einem fiir die Fischfauna lebensfeindlichen Milieu.
In diesem Zusammenhang sei — trotz der geringen Probendichte — darauf hinge-
wiesen, dal gerade die typischen Binnensee-Fische, die Cyprinodontiden, in den
Oberen Bunten Mergeln noch nicht gefunden worden sind. Die vorliegenden Mikro-
umbra- und Morone-Arten sind nicht als typische Bewohner eines Binnensees zu
werten, sie konnten auch aus fluviatiler Fazies stammen,
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3.2. Die Fisch-Gemeinschaften der subalpinen Unteren Siifwasser-
molasse

Untere Cyrenen-Schichten (Mittel-Oligozin)

Aus den Unteren Cyrenen-Schichten standen nur 2 Orolithen-fiihrende Proben
zur Verfligung. In diesen wurden 2 Arten gefunden, Dapalis angustus und Atherini-
darum priscus. Wihrend A. priscus nur in der Formation der Unteren Cyrenen-
Schichten angetroffen wurde, kommt D. angustus auflerdem in den Marnes bariolées
vor.

Fiir die erwiihnten Proben wird aufgrund der Mollusken- und Ostracodenfaunen
limnische Fazies angegeben. Die Fische erlauben keine eindeutige Aussage hinsicht-
lich limnischer oder brackischer Fazies, da es sich um fossile Gattungen handelt und
sowohl limnische als auch brackische und marine Arten zu den jeweiligen Familien
gehoren.

Die Arten- und Individuenarmut der Fisch-Gemeinschaft aus den Unteren Cy-
renen-Schichten liflt keine Aussagen zur Paliookologie zu.

Molasse a charbon (Ober-Oligozin bis Unter-Miozin)

Die quantitativ verhiltnismifig reiche Fisch-Gemeinschaft der Molasse a charbon
umfaflt 6 Arten, die alle bereits aus der mittellindischen Molasse bekannt sind. Es
sind fast ausschlieRlich Vertreter von Dapalis und Palaeolebias zu finden, unter
diesen herrschen D. rhomboidalis und P. weidmanni vor. P. oviformis und P. semi-
circularis sind miig haufig anzutreffen, selten sind D. carinatus und E. sectus. Die
Arten aus den Unteren Cyrenen-Schichten (A. priscus und D. angustus) kommen
nicht mehr vor.

Die Fisch-Gemeinschaft der Molasse a charbon stimmt mit der Fischfauna der
Calcaires et Dolomies nahezu vollstindig iiberein. Die beiden limnischen Spezies
P. oviformis und P. semicircularis wurden ausschl_ielilich in diesen beiden Fpma—
tionen gefunden, wenn man von dem etwas unty_plschcn Exemplar P. cf. semicirci-
laris in den Marnes bariolées absicht. Der gleichfalls limnische P. weidmanni ist in
den Calcaires et Dolomies und in der Molasse a charbon am haufigsten. Gegentiber
den Calcaires et Dolomies fehlen in der Molasse a charbon jedoch M. ringeader und
A. bergeri. Da diese Arten jedoch .\Ilgcmcip se]tcn bzw. nur lokal zu finden sind,
kann es nicht ausgeschlossen werden, dafl sie im Rahmen weiterer Untersuchungen
in der Molasse  charbon noch gefunden werden konnen.

Die klimatischen und okologischen Verhiltnisse diirtten nach der iibereinstim-
menden Fischfauna den Bedingungen wihrend der Ablagerung der Calcaires et
Dolomies entsprechen (siche dort). Die vorherrschende limnische Fazies kan_n
sowohl durch die Fisch-, die Mollusken- und Ostracodentaunen wie auch durch die
sedimentologische Analyse (Fasti 1986) belege werden.

Formation du Gérignoz (Ober-Oligozin bis Unter-Miozin)
Aus der Formation du Gérignoz liegt nur eine Otolithen-fiihrende Probe vor.

Diese lieferte insgesamt 3 Arten, Palacolebias weidmanni, Atherina bergeri und

Mikroumbra acutirostris. _ ]
Soweit aus dieser einzigen Probe ersichtlich, hat sich gegeniiber der Molasse a

charbon die Fischfauna wieder verindert. Die zuvor so hiufigen Dapali_s~Artcn und
der — allerdings bereits in der Molasse a charbon seltene — E. sectus sind anschei-
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nend verschwunden, die Gattung Palaeolebias ist nur noch durch P. weidmanni ver-
treten. Gegeniiber der Molasse a charbon neu hinzugekommen sind M. acutirostris
und A. bergeri. M. acutirostris ist bereits in den Oberen Bunten Mergeln und A. ber-
geri auflerdem in den Calcaires et Dolomies und den Grés et Marnes gris a gypse
gefunden worden.

Wie bereits die Mollusken- und Ostracodenfauna (FaseL 1986) belegen auch die
Fische eindeutig limnische Fazies fiir die Probe aus der Formation du Gérignoz.
Weitergehende Aussagen zur Paliookologie sind aufgrund dieser armen Fischfauna
nicht moglich.

Auf den vergleichbaren Faunenschnitt zwischen den mittellindischen Forma-
tionen Grés et Marnes gris a gypse und Oberen Bunten Mergeln einerseits und zwi-
schen den subalpinen Formationen Molasse a charbon und Formation du Gérignoz
andererseits soll hier nur hingewiesen werden. Sowohl in den (mittellindischen)
Oberen Bunten Mergeln wie auch in der (subalpinen) Formation du Gérignoz sind
die in den alteren Formationen weit verbreiteten Dapalis- und Palaeolebias-Arten
vollig (Dapalis) bzw. weitgehend (Palacolebias) erloschen, wihrend mit Mikro-
umbra acutivostris jeweils ein neuer Vertreter der Umbridae anzutreffen ist.

3.3. Vergleich der Fisch-Gemeinschaften der mittellindischen und
der subalpinen Unteren Siiff wassermolasse

Wie aus Abb. 3 ersichtlich, kénnen die Formationen der mittellindischen und der
subalpinen USM mit Hilfe der Litho- und Biostratigraphie miteinander korreliert
und in eine stratigraphische Abfolge gebracht werden. Schwierigkeiten bereiten
hierbei die komplizierten Faziesverzahnungen.

Inwiefern die Fisch-Gemeinschaften eine stratigraphische Aussagefihigkeit
besitzen (vgl. Abb. 7), kann noch nicht entschieden werden, da mit Faziesabhingig-
keiten gerechnet werden muff und allgemein immer noch zu wenig Informationen
iiber die Entwicklung der brackisch-limnischen Fische in der USM vorliegen. Jedoch
kann ein erster Versuch hinsichtlich der Korrelierung mittellindischer und sub-
alpiner USM anhand der Fisch-Gemeinschaften unternommen werden.

Marnes bariolées (mittellindische Molasse) — Untere Cyrenen-Schichten
(subalpine Molasse)

Aus den subalpinen Formationen, die den Marnes bariolées entsprechen diirften
(vgl. Abb. 3), liegt nur aus den Unteren Cyrenen-Schichten eine Otolithen-fiihrende
Probe vor. Diese Probe wird aufgrund von Siugerfunden in das Mittel-Oligozin
(MP 22) eingestuft (WEIDMANN 1982).

Nur 2 der Orolithen-fiihrenden Proben aus den Marnes bariolées besitzen ein ent-
sprechendes Alter (MP 22). Es soll nur die Fisch-Gemeinschaft jener Proben mit der
Fischfauna der Unteren Cyrenen-Schichten verglichen werden.

Sowohl in der Fisch-Gemeinschaft aus dem tieferen Bereich der Formation
Marnes bariolées wie auch in der Fisch-Gemeinschaft aus den Unteren Cyrenen-
Schichten wurde Dapalis angustus gefunden. Atherinidarum priscus kommt dagegen
nur in den Unteren Cyrenen-Schichten vor. Soweit eine Aussage aufgrund dieser
Faunen iiberhaupt moglich ist, kann man zumindest feststellen, daf die Befunde
einer Korrelierung des entsprechenden Niveaus der Marnes bariolées mit den
Unteren Cyrenen-Schichten nicht widersprechen.
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Calcaires et Dolomies (mitellindische Molasse) — Molasse a charbon
(subalpine Molasse)

Auch die Calcaires et Dolomies werden litho- und biostratigraphisch mit verschie-
denen subalpinen Formationen korreliert (Abb. 3). Aus diesen stand nur aus der
Molasse a charbon eine verhilnismifig reiche Fischfauna zur Verfigung, die der
Gemeinschaft aus den Calcaires et Dolomies sehr gut entspricht (vgl. Tab. 1 und
Kap. 3.2.). Die limnischen Palaeolebias-Arten P. oviformis und P. semicircularis sind
ausschlieflich in den Calcaires et Dolomies bzw. in der Molasse a charbon anzu-
treffen. Aufgrund der Fisch-Gemeinschaften kann somit die mittellindische Forma-
tion Calcaires et Dolomies gut mit der subalpinen Formation Molasse a charbon kor-
reliert werden, was mit den Ergebnissen bereits erfolgter Untersuchungen mit Hilfe
anderer Methoden iibereinsummt (FaseL 1986: 116—118; KissLinG 1974: 51).

Grés et Marnes gris a gypse (mittellindische Molasse) — Molasse a char-
bon/Fm. du Gérignoz (subalpine Molasse)

Die mittellindische Formation Grés et Marnes gris a gypse wird allgemein sowohl
mit der Formation du Gérignoz wie auch mit der Molasse a charbon parallelisiert
(Abb. 3). Die relativ reiche Fisch-Gemeinschaft in den Grés et Marnes gris a gypse
besitzt jedoch einen stark faziesabhingigen Charakter; die Fauna umfafit iberwie-
gend auf die Formation Gres et Marnes gris a gypse begrenzte Arten. Dennoch sind
immerhin 4 Arten (P. weidmanni, D. carinatus, D. rhomboidalis, E. sectus) sowohl
in den Grés et Marnes gris a gypse wie auch in der Molasse a charbon anzutreffen.
Dagegen sind den Grés et Marnes gris a gypse und der Formation du Gérignoz nur
2 Arten gemeinsam (P. weidmanni, A. bergen). _ _ .

Die jeweiligen Fischfaunen zeigen somit cher Unterschiede zwgschen der n-_mtel-
lindischen Formation Grés et Marnes gris a gypse und den subalpinen Formationen
Molasse i charbon und Formation du Gérignoz an. Man mufl aber beriicksichtigen,
daf insbesondere aus der Formation du Gérignoz nur eine spi’irlich? Fauna vorliegt.
So kann vorerst mit Hilfe der Fisch-Gemeinschaften keine eindt:t:mge Aussage hin-
sichtlich einer moglichen Parallelisierung der Gres et Marnes gris a gypse mit dfr
Molasse 3 charbon oder/und der Formation du Gérignoz g,ctroffen werden. Zur Kli-
rung dieser Frage konnten zukiinftige Orolithen-Funde, insbesondere aus den sub-

alpinen Formationen, beitragen.

3.4. Uberregionale Bezichungen

Die bisherigen Kenntnisse tiber die Iirnnis&—brack@chcn, oberoligo-/gntermio-
zinen Fischfaunen der Schweiz konnten durch die hier erfc:lgte Bearbeitung der
Otolithen erweitert werden. Alle Arten, die bereits durch Stinton & KissLing
(1968) aus der Unteren Siiff wassermolasse bei BOLEC[T}’ (Grenzbcre:c}.l Chart/
Aquitan) dokumentiert waren, wurden in str.‘[tlgf_?lPhISCh und geog{aphlsch ver-
gleichbaren Proben wiedergefunden. Aus der USM tst.auﬁetdem eine Flschfauna aus
den oberoligozinen Ebnater Schichten der Ost-Schweiz beschrieben worden
(STinTON & FREI 1979; zur stratigraphischen Emstufung vgl. ENGESSER 1990). Diese
Fauna setzt sich nach StiNToN & FrEt (1979) aus Dapalis rectangularis . sp., Gobius
sectus Stinton & Kissuing und Gobius r'rregr‘fafls n. sp. zusammen. Bei ,, Dapalis
rectangularis* handelt es sich jedoch um den in dc_r Molasse 'der_West-Schwe}z und
Haute-Savoie allgemein weit verbreiteten Dapalis rhomboidalis. ,Gobius irregu-
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Abb. 8. Verbreitung (schematisiert) der marin-euryhalinen, brackischen und limnischen
Fisch-Gemeinschaften (punktiert) im Ober-Oligozin (oberes Chatt) und Unter-
Miozan (Aquitan) in Stidwest-Frankreich (Aquitaine), Siid-Frankreich, West-
Schweiz/Haute-Savoie und im Mainzer Becken/Oberrheingraben. In der Artenliste
(Nr. 1-8) sind nur die Arten aufgefithret, deren Verbreitung nicht auf cin Becken
begrenzt ist.

B = Bordeaux, P = Paris, M = Marseille, F = Frankfurt am Main, Z = Ziirich.
b—?l = brackische Art, vermutlich auch in limnischer Fazies lebensfihig.

1 = limnische Art.

m—e¢ = marin-curyhaline Art.

b—e¢ = brackisch-euryhaline Art.

laris*, von dem nur der korrodierte und beschidigte Holotypus vorliegt, ist sehr
wahrscheinlich zu Eleotridarum sectus zu stellen. Gleichfalls zu E. sectus gehort die
in der Arbeit von Stinton & Frer (1979) als Gobius sectus benannte Art. Damit sind
alle Elemente dieser oberoligozinen Fauna der Ost-Schweiz auch aus den gleich-
altrigen Schichten der West-Schweiz und Haute-Savoie bekannt.

Abschliefend werden nun die iiberregionalen Beziehungen der Fisch-Gemein-
schaften aus der Unteren Siiflwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie
betrachtet. Die Fischfauna der Oberen Siifiwassermolasse soll an anderer Stelle dis-
kutiert werden (REICHENBACHER, in Vorb.).

Stratigraphisch und faziell vergleichbare, limnisch-brackische Fischfaunen liegen
aus Sudwest-Frankreich (Aquitaine-Becken), aus dem Mainzer Becken im weiteren
Sinne sowie dem Oberrheingraben vor. Aus Siid-Frankreich (Hérault) ist aus dem
Unter-Miozan eine marin-brackische Fauna bekannt (Novr & CarreTTA 1980).
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Aquitaine-Becken

Aus kontinentalen Ablagerungen des Aquitaine-Beckens sind bisher nur aus dem
Unter-Miozin (Aquitan) Otolithen dokumentiert worden (STEurBAUT 1978, 1980,
1984). STeUrBAUT (1978, 1980) beschreibt folgende Arten:

Prolebias praecursor WEILER 1929

sgenus Umbridarum® ringeadet StEurBAUT 1978

~genus Cyprinodontoideorum® obesus STEURBAUT 1978
~genus Cyprinodontidarum® angulosus SteurBaUT 1978
~genus Cyprinodontoideorum® labretensis STEURBAUT 1978
Umbra sp.

genus Cyprinodontidarum® feistae STEURBAUT 1980

2 Zonen wurden fiir das Aquitaine-Becken aufgrund der Fisch*Gemeiqschaften
erkannt (STEUrRBAUT 1980). Die erste erfaBt das untere und mittlere Aquitan und
beinhaltet ausschlieRlich Prolebias praecursor, die zweite entspricht dem héheren
Aquitan und wird durch ,genus Cyprinodontidarum® angulosus charakrerisiert. Zu
dieser Zone gehoren auch die 5 iibrigen, von STEURBAUT (1978, 1980) beschriebenen
Taxa. _

Die aus dem Aquitaine-Becken beschriebene Fauna wurde im Rahmen der vorlie-
genden Arbeit ein wenig revidiert. So mufi ‘Profebms praecursor WEILER allgemein
mit Prolebias meyeri (AGAssiz) synonymisiert t_vcrden (§lehe Kap. 2). Bei ,genus
Umbridarum* ringeader STEURBAUT handelt es sich um eine typische M:krourr_zbra.
die Art muf daher nun Mikroumbra ringeadei (STEURBAUT) nov. comb. heiflen.
SchlieRlich ist ,genus Cyprinodontoideorum” obesus STEURBAUT mit Atherina den-
tifera (STinton & KisSLING) nov. comb. zu synonymisieren. ) .

Von den aus Sidwest-Frankreich bekannten Arten sind somit 3 Spezies
(P. meyeri, M. ringeadei, A. dentifera) auch in der USM der West-Schweiz und
Haute-Savoie gefunden worden (vgl. M_’b- 8. . :nkreich :

P. meyeri kommt in der West-Schweiz genau wie in Siidwest-Frankreich nur im
unteren Aquitan (= Zone | nach STEURBAUT 1980) vor. " _—

M. ringeadei ist in der West-Schweiz bislang nur im oberen Chart gefun hen
worden (vgl. Abb. 7), in Siidwest-Frankreich dagegen nur im hoheren Aqmtan.hldre
stratigraphische Reichweite scheint demnach s_m\-‘oh! das obere (_:hatt wie auc .as
Aquitan zu erfassen und sich nicht nur auf die Zone 2 (STEURBAUT 1980) zu
be.rs:.h;f:?z:‘;':::a wurde in der West-Schweiz smyuhl im obersten Ch‘:‘\\tt wie aucl:n im
tieferen Aquitan gefunden, in Siidwest-Frankreich dagegen nur im l"a.oheri;:l Agultan.
Auch fiir diese Art geht die stratigraphische Reichweite somit liber die Zone 2

(STEURBAUT 1980) ¢in wenig heraus.

: g d
Es muf aber darauf hingewiesen werden, ! b
sche Art seiner Zone 2 ,genus Cyprinodontidarum® angulosus bezeichnet und daf§

diese Art in den etwas dlteren Schichten der L_JSM der Wcsf-Schchz und “Haure-
Savoie nicht gefunden wurde. Es handelt sich bei ngenus C_?fprmndont!darum angi-
losus offensichtlich tatsichlich um eine Art, d_ie erst im hoheren Aquitan, somit der
Zone 2 nach Steursaut (1980), anzurtreffen :t. , _ P
i itaine-F stammt — mit Ausnahme von P. meyeri — au sher
A-::I):i:a:qllil)lit: ll?:ugzl:ir;ar ixlest-Scthiz und Haute-Savoie dagegen fast :‘ll.l_sschhcﬁlu.?h
aus dem'oberen Chatt und dem tieferen Aqu_itan. Dennoch kommen einige A.:mn in
beiden Regionen vor: M. ringeadei, A. dentifera und P. meyeri. Auch sind die Cy-

AR SteursauT (1980) als charakteristi-
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prinodontiden in den jeweiligen Gemeinschaften die dominierenden Elemente. In
der Population des Aquitaine-Beckens fillt allerdings auf, daf die in der West-
Schweiz und Haute-Savoie weit verbreiteten und haufigen Dapalis-Arten und Eleo-
triden fehlen.

Die Faunen des Aquitaine-Beckens und der West-Schweiz und Haute-Savoie
zeigen somit Gemeinsamkeiten, aber auch Unterschiede. Die in beiden Regionen
nachgewiesenen limnischen und limnisch-brackischen Arten lassen vermuten, daff
die Gebiete in irgendeiner Weise miteinander in Verbindung standen (vgl. Abb. 9),
moglicherweise durch weitverzweigte Flufsysteme, wobei die Ausbreitung der
Arten wahrscheinlich durch Wasservogel etc. begiinstugt wurde. Die Differenzen
zwischen den Faunen diirften wohl in erster Linie durch das etwas unterschiedliche
stratigraphische Alter zu erkliren sein (Siidwest-Frankreich: Fischfauna stammt
iiberwiegend aus dem hoheren Aquitan; West-Schweiz und Haute-Savoie: Fisch-
fauna stammt iiberwiegend aus dem oberen Chatt und tiefen Aquitan). Nicht auszu-
schlieflen ist auflerdem, dafl durch den unterschiedlichen Stand der Bearbeitung
etwaige Unterschiede vorgetiuscht sind. Die 7 Arten umfassende, limnisch-bracki-
sche Fauna des Aquitaine-Beckens stammt von nur 5 Fundpunkten, die mit 23 Arten
weitaus reichere Fauna der USM der West-Schweiz und Haute Savoie dagegen von
37 Lokalititen.

Mainzer Beckeni. w.S. und Oberrheingraben

Aus den limnisch-brackischen, stratigraphisch mit der USM der West-Schweiz
und Haute-Savoie vergleichbaren Sedimenten des Mainzer Beckens i. w. S. und des
Oberrheingrabens wurde die Fischfauna — iiberwiegend anhand von Otolithen —
durch WEILER (1942, 1963, 1972) beschrieben. Die Otolithen sind fast alle im Nartur-
museum Senckenberg in Frankfurt/Main hinterlegt und konnten durch das freund-
liche Entgegenkommen von Herrn Dr. Malz dort gesichtet und im Bedarfsfall ent-
lichen werden. Die in einigen Fillen revidierten WeiLErschen Bestimmungen
ergeben sich aus diesen Uberpriifungen.

Cyrenenmergel (unteres Chatt)

Die Ablagerungen des Cyrenenmergels des Mainzer Beckens sind nach Tosien
(1988: Abb. 239a) in die Sauger-Einheit MP 24 einzustufen. Sie sind daher stratigra-
phisch nicht direkt mit einer der hier bearbeiteten Formationen vergleichbar, Den-
noch soll auf die Fischfauna aus dem Cyrenenmergel kurz eingegangen werden.

WEILER (1963) beschreibt aus dem Cyrenenmergel des Mainzer Beckens eine
arten- und individuenarme Fauna mit Morone? sp. und 3 neuen Arten:

Otol. (Cyprinodontidarum) symmetricus [= Palaeolebias symmetricus nov. comb.
Orol. (inc. sed.) erassus [= Umbridarum crassus nov. comb.]
Orol. (inc. sed.) elongatus.

In der USM der West-Schweiz und Haute-Savoie wurde bislang keine dieser
Arten gefunden. Vielleicht weist Palacolebias symmetricus (WeiLER) aufgrund der
ahnlichen Form und der gleichartigen Ausbildung des Sulcus auf eine verwandt-
schaftliche Bezichung zu den Palacolebias-Arten aus der USM der West-Schweiz
und Haute-Savoie hin. Die sehr urspriingliche Form von P. symmetricus (Kleinheit,
schwach entwickeltes Rostrum) gegeniiber den anscheinend etwas weiter entwik-
kelten Palaeolebias-Arten der West-Schweiz und Haute-Savoie konnte vielleicht
einen Hinweis auf die allgemeine Evolution der Palaeolebias-Arten geben. Solche
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Aussagen konnen jedoch bis zum Auffinden weiterer Palaeolebias-Sagitten aus dem
Cyrenenmergel nur eine Vermutung bleiben.

.Stiflwasserschichten® (mittleres Chatr)

Aus den zwischen den Cyrenenmergeln und den Cerithien-Schichten eingeschal-
teten Siiflwassermergeln sind bislang keine Otolithen bekannt geworden.

Cerithien-Schichten
Untere Cerithien-Schichten (basales oberes Chatt)

Uber die Fischfauna der Unteren Cerithien-Schichten stehen kaum Daten zur
Verfiigung. Nach WeiLER (1963, 1972) sind aus der ,Basis der Cerithien-Schichten®
folgende Arten bekannt:

Otol. (Clupeidarum) alzeyensis WEILER 1963

Notogoneus longiceps (H. v. MEYER) _

Pro:"eiias praecursor WEILER 1929 [= P. meyeri (AGAssiz)]
Prolebias altus WeiLER 1963

Morone aequalis (KOKEN)

Die 3 zuletzt genannten Arten kommen auch in den Oberen Cerithien-Schichten
vor, die Clupeiden-Art und Notogoneus sind anscheinend auf die Unteren Cerithien-
Schichten beschrinkt.

Die Unteren Cerithien-Schichten besitzen vermutlich ein etwas hoheres Alter als
die Formationen der USM, in denen Otolithen gefunden wurden (vgl. Abb. 3 und
Tosien 1988: Abb. 239a) und sind daher stratigraphisch nicht direkt mit diesen ver-
gleichbar. Es soll daher nur kurz festgehalten werdc.n, daf Prolebias meyeri und
Morone aequalis aufer in den Unteren Cerithien-Schichten auch in der Formation

Gres et Marnes gris 2 gypse gefunden wurden.

Obere Cerithien-Schichten (oberes Chatt)

Die Oberen Cerithien-Schichten werden nach Tasien (1988: 239a) in die S&iggcr-
Einheit MP 30 und nach MagrTini (1978) in die Nannug!ankton-Zone NP 25 einge-
stuft. MarTINg schlieft aufferdem eine stratigrap}nsc‘hc I:lrllsrufung des obersten Teils
der Oberen Cerithien-Schichten in das untere Aquitan mch‘t aus.

Die Fischfauna der Oberen Cerithicn-Sch_mlm-_n bietet su:_h somit autg_runcl des
iibereinstimmenden stratigraphischen Alters tiir einen Vergleich mit der Fischfauna
der Formation Grés et Marnes gris a gypse an. .

Aus den Obe:-en Cerithien-Schichten sind nach WeiLEr (1963, 1972) folgende
Arten sicher nachgewiesen:

Prolebias altus WeiLER 1963

P 1  (AGASSIZ) ) :
B e i 1963 [ leoridarum shadi ov. comb ]

Morone aequalis (KOKEN)
Morone moguntina (KOKEN)

Morone brevis WeiLer 1972 . ‘
Mugil sp. WeILER 1972 [= Chelon gibbosus n. sp.]

In den Oberen Cerithien-Schichten sind somit 3 Arten anzutreffen, die auch in der
Formation Grés et Marnes gris 3 gypse nachgewiesen werden l'connten: Prolebias
meyeri, Morone aequalis und Chelon gibbosus (vgl. Abb.. 8).2 weltere'Atii.:en aus den
Oberen Cerithien-Schichten, Prolebuas altus und Eleotridarum schadi, konnten auf-
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grund der Ahnlichkeit ihrer Sagitten mit Prolebias boudryensis bzw. Eleotridarum
sectus verwandt sein. Die in den Gres et Marnes gris a gypse der West-Schweiz und
Haute-Savoie haufigen Dapalis-Arten fehlen jedoch in den Oberen Cerithien-
Schichten,

Die in beiden Regionen nachgewiesenen Arten sowie die miteinander verwandten
Arten konnten Beziehungen zwischen den Ablagerungsraumen der Oberen Cerithien-
Schichten und der Grés et Marnes gris a gypse andeuten. Eine vergleichbare Verbin-
dung der Oberen Cerithien-Schichten zur Paratethys vermutet MarTINI (1978, 1981,
1990) aufgrund der Nannoplankton-Gemeinschaften und der , Mugil“-Vorkommen.

Eine Verbindung zwischen Oberrheingraben und Schweizer Molassebecken im
Ober-Oligozin wird allerdings von verschiedenen Bearbeitern (vgl. MAURER 1983;
Ricassi 1977) aufgrund sedimentologischer und petrographischer Untersuchungen
ausgeschlossen. Ricassi weist aufgrund sedimentpetrographischer Untersuchungen
auf eine Bezichung im Ober-Oligozin zwischen Elsaf und Alpenvorland hin, erklirt
aber in diesem Zusammenhang, dafl in der elsissischen Molasse ausschlieflich fluvia-
tile und lakustrische Fazies nachweisbar sind; eine (marine) Verbindung des
Schweizer Molassebeckens zum Oberrheingraben, die iiber das elsissische Gebier
fithren mufite, wire nach RiGassi nicht moglich.

Leider lag nur eine Otolithen-filhrende Probe aus der fraglichen elsissischen
Molasse vor; diese Probe enthilt neben Landschnecken-Resten und Charophyten
die brackische Ostracoden-Art Hemicyprideis helvetica sowie Foraminiferen-Reste
(WEIDMANN, frdl. schriftl. Mitt.)! Die Fischfauna dieser Probe fiihrt nur die euryha-
line Art Dapalis carinatus und einen juvenilen, unbestimmbaren Palacolebias-Ver-
treter; diese Fauna kann sowohl limnische wie auch brackische Fazies anzeigen.
D. carinatus 1aflt jedenfalls auf eine Verbindung des elsissischen Gebietes zur West-
Schweiz und Haute-Savoie schliefen. Diese Verbindung konnte jedoch sowohl auf
marin-brackischem wie auch auf fluviatilem Weg erfolgt sein.

Dennoch ist ersichtlich, daf die Angaben beziglich der ,faciés purement fluvia-
tiles et lacustres (. . .) de la Molasse alsacienne® (Ricasst 1977: 36) und vergleichbarer
Ablagerungen dieses Gebietes vielleicht noch einmal iiberpriift werden sollten. Auch
mufl darauf hingewiesen werden, daf eine moglicherweise nur kurzfristige Meeres-
verbindung zwischen dem Schweizer Molassebecken via Elsaf in den Oberrhein-
graben nicht unbedingt entsprechende marine Ablagerungen hinterlassen haben
mufl. Auch nachfolgende Erosionsvorginge, wie sie im Oberrheingraben fiir aller-
dings etwas jiingere Schichten bewiesen wurden (vgl. Scap 1965) sind wohl nicht
mit letzter Sicherheit auszuschliefen.

In diesem Zusammenhang ist bemerkenswert, dafl zur Zeit der Ablagerung der
Gres et Marnes gris a gypse bzw. der Oberen Cerithien-Schichten im Ober-Oligo-/
Unter-Miozin allgemein transgressive Tendenzen (HaQ et al. 1987) vorherrschten.
Diese konnten durchaus zu einem Austausch oder einer Beeinflussung der bracki-
schen Faunen zwischen Mainzer Becken/Oberrheingraben einerseits und West-
Schweiz/Haute-Savoie andererseits gefiihrt haben (vgl. Abb. 9).

Jedoch soll eine solche Verbindung aufgrund der gemeinsamen und verwandten
Elemente in den Fisch-Gemeinschaften hier nicht zwingend gefordert werden. Bei
den gemeinsamen Arten handelt es sich um marin-euryhaline und brackische Arten,
fiir die nicht ausgeschlossen werden kann, dafl ihre Verbreitung auf fluviatilem Weg

erfolgte.
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Corbicula-Schichten

Die Corbicula-Schichten des Mainzer Beckens und Oberrheingrabens werden
nach ToBien (1988: 239a) in die Sauger-Einheit MN 1 eingestuft. Auch die Fisch-
fauna der Corbicula-Schichten bietet sich somit aufgrund des iibereinstimmenden
stratigraphischen Alters fiir ¢inen Vergleich mit der Fischfauna der Formation Gres
et Marnes gris a gypse an.

Die Fischfauna der Corbicula-Schichten weicht von der aus den Unteren und
Oberen Cerithien-Schichten nur wenig ab. Ein neues Element ist Dapalis rhenanius
(Koken), wihrend die aus den Oberen Cerithien-Schichten beka{mten E. schadi
(WeiLer) und Chelon gibbosus n. sp. nicht mehr vorkommen. Dne_von WEILER
(1963) als neue Elemente der Corbicula-Schichten ‘dargestelltep Gobius francofur-
tanus (KOkEN), Gobius altus WeiLEr und Aphanius germaniae WE:LER’wurden
innerhalb der ,Corbicula-Schichten® nur in Bohrungen im Oberrheingraben
gefunden. Die stratigraphische Einstufung dieser Bohrungen erfolgte durch WEILER
(1963); nach den Untersuchungen durch MaLz (19_78b).mustsen die gntsprecl}enden
Bohrungsabschnitte jedoch sehr wahrscheinlich nicht in die Corbicula-Schichten,
sondern in die Oberen Hydrobien-Schichten gestellt werden.

Die Fisch-Gemeinschaft der Corbicula-Schichten weist — wie die der Oberen
Cerithien-Schichten — auf eine mégliche Beziehung zur Flscl}fau_na der Formation
Grés et Marnes gris a gypse der West-Schweiz und Hau:_e-Savme .hm. Besonders het:-
vorzuheben ist, da wihrend der Ablagerung der Cf:rbu‘ut'a-Sc_hichten nun auch d:_c
Dapalis-Vertreter im Mainzer Becken und chrrhemgrab?n nicht mehr fehlen.":du
Dapalis rhenanus (KOkEN) liegt auferdem eine Art vor, die aufgrund der sehr dhn-
lichen Form ziemlich sicher mit D. carinatus STINTON & KISSLING aus der West-
Schweiz und dem Elsaft verwandt sein diirfte (vgl. zur Bezichung D. rhenanus —

; 2
‘D‘Fci.:i':T 3::"]‘;;;1:}?“5; I:Ier ;-' ischfaunen aus den Corbicyia-Schichten und dgl Q:;s-et
Marnes gris a gypse gelten im Prinzip die _{i.ir die Faunen der Obc;:_n cr;)t_ u,}n-
Schichten/Grés et Marnes gris a gypse diskutierten Mughchkeugn. Da die C.‘orh l:?‘ g.z-
Schichten eine typische Brackwasserfauna r_:nthaltcn. in fier die marm-lfury alinen

) Mugiliden) bisher nicht nachgewiesen werden konnten, ist

Elemente (Eleotriden S 3
( \ h der Faunen sowohl iiber verbrackte Meeresarme wie

auch hier wieder ein Austausc
auch iiber Fluflsysteme denkbar.

Siid-Frankreich (Hérault)

Aus den miozinen Sedimenten
wurde eine marine und brackische Faun

syroux (Heé iid-Frankreich)
;on Montpeyroux (Hérault, Su(_i Fran
Fau a beschrieben, die 34 Arten erfafit (NoLr &

: - . sollen hier nicht diskutiert werden, da iiber-
CapperTA 1980). Die marinen Arten SO f "
regionale Be?ielzungen 2u dem Aquitaine-Becken, dem Mainzer BECkir?!ibcn:ﬂn
graben und (‘ier West-Schweiz/Haute-Savoie nur mit Hilfe der brackischen Arten

erkannt werden kgnnen. s : lag von Montpeyroux auf-
oETTA (1980) miissen die Ablagerungen von Vontpeyroux au’

rfzd:iN(;::F ?:f:::: iwahrsfchcin]ich ins hohere Unter-Miozan bis M!tte.l-:dlo..a.an

gesttl-l]t :,zrdl:; Eine genaue Einstufung ist aber anhand der Fischfauna nicht mog-

. 1 Ma 1978) auf-
: i srden desweiteren von GNE (
Die Sadimente o MOPTEL helvetica in das ,Helvet* gestellt. Nach

grund des Ostracoden Neomonocerating
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Abb. 9. Mogliche Bezichungen im Ober-Oligozin (oberes Chatt) und Unter-Miozin
(Aquitan) zwischen den verschiedenen Regionen aufgrund der Fisch-Gemein-
schaften (punktiert),

B = Bordeaux, P = Paris, M = Marscille, F = Frankfurt am Main, Z = Ziirich.

f = Austausch der Fischfaunen erfolgte vermutlich iiber Flufsysteme, viel-
leicht unter Beteiligung von Wasservogeln etc.

m—b = Austausch der Fischfaunen erfolgte moglicherweise durch Meeresverbin-
dungen oder iiber verbrackte Meeresarme.

CARBONNEL & MARTINI (1976) reicht Neomonoceratina helvetica jedoch moglicher-
weise bis in das hohere Aquitan (Nannoplankton-Zone NN 2).

Das Alter der Fischfauna von Montpeyroux ist somit nicht ganz gesichert. In
jedem Fall scheint die Fauna ein etwas jiingeres Alter als die Faunen der hier behan-
delten Formationen der USM der West-Schweiz und Haute-Savoie zu besitzen.
Auch die Faunen der Oberen Cerithien- und der Corbicula-Schichten sind wohl
etwas dlter als die siidfranzosische Fischfauna. Dagegen konnte das Alter der Fisch-
fauna des Aquitaine-Beckens (SteurBauT 1978, 1980) mit dem Alter der Fauna von
Montpeyroux ungefihr iibereinstimmen.

Direkte Beziehungen der Fauna aus Siid-Frankreich mit der Fauna aus der West-
Schweiz/Haute-Savoie bzw, mit der Fauna aus dem Mainzer Becken/Oberrhein-
graben sind also aufgrund des Alters-Unterschiedes nicht nachweisbar. Die siidfran-
zosische Fauna enthilt jedoch einige Arten, die auch in den anderen Gebieten nach-
gewiesen sind und soll daher kurz diskutiert werden.
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Die Fauna von Montpeyroux/Siid-Frankreich umfait 3 Arten, die auch in der
Fauna der West-Schweiz/Haute-Savoie vorkommen (Abb. 8):
Morone aequalis (syn.: Morone sp. Novr & CappeTTA 1980)
Chelon gibbosus (syn.: ,genus Mugilidarum“ sp. Novr & CarperTa 1980)
Dapalis rhomboidalis (syn.: Chanda nelsoni Norr & CarpeTTA 1980) ‘
Auferdem beschreiben Novr & CapperTa (1980) ,,genus Eleotridarum® sp., eine
Art, die mit Eleotridarum sectus aus der West-Schweiz und Haute-Savoie verwandt
sein konnte. ] ) o
Der Vergleich der Fauna aus Siid-Frankreich mit der Fauna der Cerithien-
Schichten des Mainzer Beckens/Oberrheingrabens zeigt, da 2 Arten den beiden
Regionen gemeinsam sind (Abb.8): Morone aequalis und Chf'fon g:b.basuf.
AuBerdem ist Morone cornuta Nore & CapperTa 1980 Zu erwihnen, _dne_rmt
Morone brevis aus den Cerithien-Schichten Ahnlichkeit besitzt und daher mit dieser
verwandt sein konnte. ) — .
In der Fauna des Aquitaine-Beckens kommt mit ,genus Cyprinodontidarum
angulosus STEURBAUT nur eine Art vor, die auch von NovLr & CarrerTa (1980) aus
Siid-Frankreich beschrieben wird. ' . S5 s, _
Es lassen sich also einige gemeinsame marin-euryhaline pnd brackische Arten in
den verschiedenen Regionen (mit Ausnahme des Aquitaine-Beckens) feststellen.

Inwiefern sich daraus indirekt Verbindungen im Zuge mariner oder brackischer

Ingressionen im obersten Chatt/tieferen Aquitan zwischen Siid-Frankreich, der

West-Schweiz/Haute-Savoie und dem Oberrheingrabilb gbf;)ilen lassen, kann bei

d iti Kenntnisstand nur vermutet werden (Abb. 9). _ ‘
eg;sie:;zetﬁgf:e-l;?:km stand sehr wahrscheinlich mit den_ anderep errcten c.ilrekt

oder indirekt nur iiber FluRsysteme in Verbindung, da die den ubrigen Regionen

gemeinsamen marin-euryhalinen und brackischen Arten dort nicht anzutreffen sind.

Anhang: Probenverzeichnis mit Angaben zur Herkunft, Fazies und
weiterfithrenden Literatur

(MARC WEIDMANN)

ilen sich auf 173 Proben, die die Nummern 1 bis
en nur die Proben mit bestimmbaren Fisch-

L higr ie hier nicht aufgelistet sind, liegen
ht. In den iibrigen Proben, die = 55 W

hc')t:::}:}i]:ne:;tgs’uiiniden—Schlundzihnc und konische Fischzihnchen \'Gl',‘dle von

Dr. ] GgAUDAN'I? {Pl’aris} sur Zeit noch bearbeitet werden. In der folgenden Liste wird

nacheinander aufgefihrt:

— Nummer der Probe innerhalb der .
1 i + in Stuttgart
Museum fur Naturkunde in i .
- gcl}cf:mn‘:tnc und/oder -nummer der l’fubm—bpmnhmcstcﬂj. & S
ir i i Lokalititen die geographischen Koordinaten der ,Carte nationale de
B flugd'wsn‘mfsi:: ?lir ?n Frankreich gelegenen Lokalititen die Koordinaten Lambert (L):
a Suisse’;

i 3 : tion (soweit eine solche Bezeich-
i i ische nd Name der Forma
— lithostratigraphische Position u
nung existiert); e
~ das anzunchmende Ablagerungsmilicu: f

: = ‘azies;
F)‘ ;= m;:n;u?[g;u::i"ﬁ::c;;ulqga;rlfauncn: Referenzfauna (ENGESSER 1990) und MP/
— Datieru

MN-FEinheiten; ? = vermutete Datierung;
tur.
— soweit vorhanden Angaben zur Litera

Die gefundenen Fischreste verte
173 tragen. In dieser Arbeit werd

der Fischsammlung WEIDMANN, hinterlegt am Sraat-

fluviadil, | = limnisch, b = brackisch,
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2, 3, 4 — Le Locle, Bohrung $13/0.9—1.3, 9.8—11.3, 16.2=16.6, 19.0—19.7 m;
546.78/211.32; OSM, ,Ochningien®; |; Anwil = MN 8.

Nr.5 — Le Locle, Bohrung 57/6.0—7.2 m; 546.55/211.32; OSM, ,Ochningien®; |; Anwil =

MN 8.

Nr. 8, 10 = La Chaux/L’Auberson, Schicht F, H; 527.32/187.22; Top der USM; |; La Chaux

Nr. 12
Nr. 31
Nr. 32

Nr. 37
Nr. 41

Nr. 43
Nr. 44
Nr, 45
Nr. 47,
Nr. 49
Nr. 50
Nr. 51,
Nr. 59
Nr. 61,

Nr. 63,

Nr. 67
Nr. 68

Nr. 70
Nr. 71
Nr. 72,

Nr. 74

Nr. 78

Nr. 79

= MN 2a; RiTTeENER (1892).

— Broye 555; 551.76/164.37; Basis der OMM; m oder b: gezeitenbeeinflufit; La
Chaux = MN 2a; BerGer (1985).

— Talent 20; 534.78/166.23; USM, Grés et Marnes gris a gypse; b; ?Kiittigen = MP
30.

— Talent 17, Schicht 24—25; 534.88/166.84; USM, Grés et Marnes gris a gypse; b;
?Kiittigen = MP 30.

— L'Aréna;529.93/157.00; USM, Grés et Marnes gris a gypse; b; ?Kiittigen = MP 30.

— Buron, Gazoduc; 538.66/176.42; USM, Greés et Marnes gris i gypse; |; Kiittigen =
MP 30.

— La Morges, DK 970; 526.28/153.19; USM, Grés et Marnes gris a gypse; |; ?Kit-
tigen = MP 30; KissLing (1974).

— Findreuse, Fin 6; (L) 873.42/115.81; USM, Gres et Marnes gris a gypse; f; ?Boudry
2 = MN 1; Bursank et al, (1991).

— Rochefort; 552.00/203.30; USM, ?Gres et Marnes gris a gypse; |; Rickenbach oder
Kiittigen = MP 29 oder MP 30; WEIDMANN (1986).

48 — Grands Champs/Epautheyres, Gazoduc, BD 3, BD 5; 540.09/175.58; USM,
Grés et Marnes gris a gypse; b; ?Kiittigen = MP 30.

— Forens/Valserine; (L) 871.47/140.42; USM, Grés er Marnes gris i gypse; b; ?Kiit-
tigen = MP 30.

— Penthaz, 261183—2; 530.90/162.05; USM, Grés et Marnes gris i gypse; b; ?Kiit-
tigen = MP 30.

52, 53 — Cossonay, Bohrung Co 1/3.6—4.2, 7.9-8.6, 9.2-9.5 m; 528.97/163.75;
USM, Calcaires et Dolomies; |; ?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29.

— Cossonay, Bohrung Co 7/22.7-23.5 m; 528.90/163.77; USM, Calcaires et Dolo-
mies; | oder b; ?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29.

62 — Cossonay, Bohrung Co 8/10.5—11.0, 15.3—15.8 m; 528.93/163.76; USM, Cal-
caires et Dolomies; 1; ?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29.

64, 65 — Cossonay, Bohrung Co 9/9.1-10.0, 17.0—18.0, 20.0—-20.2 m; 528.35/163.27;
USM, Calcaires et Dolomies; | oder b; ?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder
29,

Talent 18; 534.70/167.10; USM, Calcaires et Dolomies; I; ?Rickenbach = MP 29.

— Findreuse, Fin 26; (L) 873.50/115.79; USM, Calcaires et Dolomies: |: Brochene

Fluh 53 = MP 30; Bursank et al. (1991).

Valeyres/Rances, DK 444; 529.82/178.97; USM, Marnes bariolées s, str.: 1; 3For-

nant 6 = MP 28; KissLiNG (1974).

— La Morges, DK 1127; 526.39/153.03; USM, Calcaires et Dolomies: |: Rick. h
= MP 29; KissLiNG (1974). G il

— La Morges, DK 1115-1116; 526.40/153.02; USM, Calcaires et Dolomies: 1: ?Rik-
kenbach = MP 29; KissLinG (1974). SlErg L

73 — Le Macheret, niv. 4, 17; 543,00/152.25; USM, Molasse i charbon: - Rik-
kenbach = MP 29; EnGEsser et al. (1984), el

— Moulin de Belmont, Pau 9; 541.20/152.64; USM, Molasse a charbon: | oder b:
?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29; Wernmann (1982).

— Crét Rouge, 251180—1; 546.61/155.34; USM, Molasse i charbon: |: 3F 6
oder Rickenbach = MP 28 oder 29; ENGEsser et al. (1984). P

— Ruisseau de St Amour, 251180—3; 546.73/154.85; USM, Molasse i charbon: |
?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29; EnGEsser et al. (I984;. o

- Ruisscau de Grattavache, 14481—3; 559.58/161.06; USM, Molasse a charbon: 1:

?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29; pE BeaumonT & WEIDMANN
(1981).

. 139 — Galerie du Nant d'Avanchet;

. 146 — Creux de Corsy, B

. 153 — Courrendlin, B

. 154 — Courrendlin, Bohrung Bir 18/

. 157 — Grandsonnet,
. 159, 160 — Lovagny, unter
Nr.
Nr.
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.81 — Ruisseau du Gérignoz; 569.31/167.90; USM, Fm du Gérignoz; |; Kuttigen = MP

30; ENcEssER et al. (1984).

.83 — Haut-Crét; JMF 13251; 552.42/157.40; USM, Molasse a charbon; 1 oder b; ?For-

nant 6 — Rickenbach = MP 28—29; FaseL (1986).

. 84, 85 — En Vaux, 15782-2, —1; 543.77/151.86; USM, Molasse a charbon; I; Rickenbach

= MP 29; EncEsser et al. (1984).

.87 — En Blessonay, Bohrung S 1/3.6—4.1 m; 542.49/152.50; USM, Molasse a charbon; I3

3Fornant 6 — Rickenbach = MP 28-29.

.91 — Neuchatel, Bohrung N 31/19.0-19.5 m; 563.54/205.67; USM, Marnes bariolées; |;

Ober-Oligozin; WEIDMANN (1986).

.92 — Lovagny, amont des gorges; (L) 887.75/105.25; USM, Marnes bariolées; |5 ?Mittel-

Oligozan.

.93 — La Morges, Bohrung A 74/1 1.15—11.7 m; 526.54/152,70; USM, Marnes bariolées

5. str.: | oder b; ?Fornant 6 = MP 28.

.94 — La Morges, 12881-3; 526.47/152.79; USM, Marnes bariolées s. str.; I; 2Fornant 6

= MP 28.

.98 — Talent 11; 534.81/168.00; USM, Marnes bariolées s. str.; f oder I; Wynau | = MP

27.

. 102, 103 — Ruisseau de Ruz, Ru 4,53 575.76/169.40; Grenze UMM-USM, Untere Cyre-

nen-Schichten; 1; ?Lovagny = MP 225 WEIDMANN (1982).

. 104, 105 — Bohrung Servion-1/1170, 1182 m; 549.01/157.90; USM, Molasse a charbon; f

oder |: ?Fornant 6 — Rickenbach = MP 28—29; WEIDMANN (1988).

. 112, 113 — Boudry/Glissement, éch. 2, 3; 554.40/200.55; USM, ?Calcaires et Dolomies; |;

Fornant 6 = MP 28; Mojon et al. (1985).

. 114, 115 — Boudry/Viaduc, éch. Mojon 11 und I11; 554.42/199.91; USM, Gres et Marnes

gris a gypse; b; Boudry 2 = MN 1; Mojon et al. (1985).

. 116 — Boudry/Viaduc, éch. Mojon V; 554.50/199.94; USM, Obere Bunte Mergel; | oder

b: Fornant 11 = MN 1; Mojox et al. (1985).

123 — Crétoillet; 550.12/157.76; USM, Molasse 2 charbon; |; ?Fornant 6 — Rickenbach =

MP 28-29.

. 126 — EPF-L, Bohrung 707/38.4—38.5 m; 532.83/152.35; USM, Grés et Marnes gris a

gypse; b; ?Kiitigen = MP 30

. 138 — Bougy, Sur Chez Callin; 516.4.8/148.23; USM, Marnes bariolées s. str.; I; ?Fornant

— . -3 = 9 0 - . -
6 = MP 28; Jeannr (199 496.26/119.00; USM, Grés et Marnes gris a gypse; b;

Kiittigen = MP 30;,;1,““5;13.0;20.0 m; 542.27/151.61; USM, Molasse a charbon;

| oder b; *Fornant 6 — Rickenbach = MP 28-29.

152 — Arnon, 31187—2; 533.88/185.84; USM, Gres et Marnes gris a gypse; | oder b;

?Kiittigen = Ml’ui"ﬁ;mg Bir 18/14.9-15.7: 595.62/242.81; USM, elsissische

Molasse; b Ober-Oligozan. o o 595 62/242.81; UMM, Septarienton; m;

biel-Oligoein (L) §74.16/115.53; USM, I; Rickenbach = MP 29; BURBANK et

. 156 — Findreuse, Fin 163

P 2/8: 536.20/184.65; USM, Obere Bunte Mergel; b; Boudry 2 oder

Forent 11 = MP ].halb der Schlucht, Schicht 8 und 8/1+2; (L) 886.68/106.00;

I T iy e M 22, B
161 1G?S-ML‘PQ?L?EL*’K“{'TEBE’553.32%‘?53.13; USM, Grés et Marnes gris 3 gypse; | oder

162 — ll.J,; E;\l'l(j:;icgsml)? ‘\I"C)[;:?-SZ&.ZMISJ.IS: USM, Grés et Marnes gris 3 gypse; I; ?Kiie-

tigen = MP 30, 7. 526.26/153.18; USM, Grés et Marmes gris 3 gypses I; 2Kiit-

Nr. 164 — La Morges, D

Nr.

tigen = MP 30

166 — Ben = N S41.25/151.70; USM, Molasse & charbon; 1; ?Fornant 6 = MP 28,



64 STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 184

Nr. 167, 168 — Valeyres/Rances; 529.86/179.03; USM, Marnes bariolées s. str.; |; ?Fornant 6
= MP 28.

Nr. 171 = Paudex, Bohrung/19.6-20.0 m; 541.14/151.16; USM, Molasse i charbon; | oder b;
?Fornant 6 — Rickenbach = MP 28-29.
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Anschriften der Verfasser:

Dipl.-Geol. Bettina Reichenbacher, Geologisch-Paliontologisches Institut der Universitir,
Senckenberganlage 32— 34, D-6000 Frankfurt am Main,

Dr. Marc Weidmann, sentier du Molard 3, CH-1805 Jongny.,

Tafel 1

Fig. 1-9, Mikroumbra ringeadei (STEURBAUT),

: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58057/1.

¢ Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58057/2

: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58057/3,

¢ Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58057/4.

: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58057/5,

6: Rechte Sagitta. SMNS-Iny.-Nr. 58057 6.

¢ Rechte Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58058,

3: Rechte Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58059,

9: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58060.

Fundpunkt 61 (Fig. 8), Fundpunk: 64 (Fig. 7), Fundpunkt 70 (Fig. 1—6), Fund
punkt 93 (Fig. 9), Ober-( Migozin (Chatt, MP 28. MP 29),

U G b=

o0~

Fig. 10, 15.  Mikroumbra acutirostris (WEILER),
10: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58053/1,
15: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58054,
Fundpunkr 8 (Fig. 15), Fundpunk: 8] (Fig. 10), Oh::r-(_)ligu;‘m_ Unter-Miozin
(Chat, Aquitan, MP 30, MN 2a),
Fig. 11-12.  Mikroumbra aff, ringeadei (STEURBAUT).
11: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58063.
12: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58064,
I\-'Iu[l;n,_i,punkt 69 (Fig. 11), Fundpunk: 167 (Fig. 12), Ober Oligozin (Chart,
I 28).
Fig. 13, Mikrowmbra longirostrata n. sp.
Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Iny.-Nr. 58056/1.
Fundpunkr 98, Ober-Oligozin (Chatt, MP 27).
Fig. 14. Umbridarum sp.
Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58065.
Fundpunkt 114, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),

Vergréfierung aller Exemplare ca. x 30.
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Fig. 1—4.

Fig. 5-8.

Fig. 14.

STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE

Tafel 2

Prolebias boudryensis n. sp.

I: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58066/3,
2: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Iny.-Nr. 58066/2.
3: Rechte Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58066/1.
4: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Iny.-Nr. 58066/4,
Fundpunke 114, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),

Prolebias meyert (Acassiz).

5: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58067/1.

6: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58067/2.

7: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58067/3.

8: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58067/4,
I-'undpunkt 114, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),
Prolebias sp- juv.,

9: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58068/1.

12: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58068/2.
Fundpunkt 114, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),
Prolebias meyeri (Acassiz).

10: Linke, leicht korrodierte Sagitta, SMNS-Inv,.-Nr. 58067/5.

11: Rechre Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58067/6.
Fundpunkt 114, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),

Prolebias altus WeiLgg 1963, — Linke Sagitta.
Cerithien-Schichten des Mainzer Beckens,

- ; Ober-Oligozin.
Slg. H. W. Fiscuer (Mainz).

Prolebias meyeri (Acassiz). — Rechte Sagitra,
Cerithien-Schichten des Mainzer Beckens, Ober-Oligozin,
Slg. H. W. FiscHEr (Mainz).

Vergroflerung aller Exemplare ca. x 40,
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Fig. 1-6.
Fig. 7—12.
Fig. 13—16.
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Tafel 3

Palacolebias weidmanni n. sp.

: Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58102/1.

: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58102/2.

: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58102/3.

: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr, 58102/4.

: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58103/1.

: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58104/1.

Fundpunkt 43 (Fig. 5), Fundpunkt 70 (Fig. 6), Fundpunkt 79 (Fig. 1—4), Ober-
Oligozin (Chatt, MP 28, MP 29, MP 30).

Palaeolebias semicircularis n. sp.

7: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr, 58078/2.

8: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr, 58078/3.

9: Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58078/1.

10: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58078/4.

11: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58079/1.

12: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58080/2.

Fundpunkt 59 (Fig. 11), Fundpunkt 70 (Fig. 7—10), Fundpunkt 123 (Fig. 12),
Ober-Oligozin (Chatt, MP 28, MP 29). S

=S R T S

Palaeolebias? subtrigonus (STinTON & Kissring).
13: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58091,

14: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58092/1.

15: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58092/2.

16: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58093,

Fundpunkt 48 (Fig. 13), Fundpunkt 115 (Fig. 14—15), Fundpunkt 126 (Fig. 16),

Ober-Oligozin bis Unter-Miozin (Chatt, Aquitan, MP 30, MN 1).

Vergroflerung aller Exemplare ca. x 27,
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Fig. 1-10.
BFig. 11=15.

Fig. 16—17.

Fig. 18.
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Tafel 4

Palaeolebias triangularis n. sp.

I: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58100/1.

2: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58099/1.

3: Rechte Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58098/1.

4: Linke Sagitta, SMNS-Tny. Nr. 58099/2.

5: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58100/2.

6: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58100/3.

7: Linke Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58099/3,

8: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58099/4.

9: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58100/4.

10: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58100/5.

Fundpunke 31 (Fig. 3), Fundpunkr 32 (Fig. 2, 4, 7—8), Fundpunkt 47 (Fig. 1,
5-6, 9-10), ()llcr—()lig(:ziin (Chartt, MP 30).

Palaeolebias oviformis n. sp.

I'1: Linke Sagitta, Holotypus, SMNS-Inv.-Nr. 58069 1

12: Rechte Sagirta, SMNS-Inv.-Nr. 58070/1.

13: Linke Sagitta, Paratypus, SMNS-Inv.-Nr. 58069/2.

14: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58071/1.

15: Linke Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58071/2.

Fundpunkt 67 (Fig. 12), Fundpunk: 87 (Fig. 11, 13), Fundpunkt 171 (Fig. 14,
15), Ober-Oligozin (Chart, MP 28, MP 29),

Palacolebias cf. weidmanni n. sp.

2 wahrscheinlich etwas aberrant entwickelte Exemplare.
16: Rechre Sagitta. SMNS-In\'.-Nr, 58105.
17: Linke Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58106/1.
Fundpunkr 69 (Fig. 17), Fundpunkt 156 (Fig. 16), Ober Oligozin (Chatt,
MP 28, MP 29), i

Palaeolebias cf. semiciveularis n, sp.
Wahrscheinlich etwas aberrant entwickeltes
Rechte Sagitta. SMNS-Iny.-Ny. 58081.
Fundpunkt 61, Ober-Oligozin (Chatt, MP 28 od. Mp 29).

Exemplar,

Vergrofierung aller Exemplare ca. x 27,
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Fig. 1-3.

Fig. 4—9.

Fig. 10-12.

Fig. 13.

Fig. 14—15.
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Tafel 5

Atherina bergeri n. sp.

1: Rechte Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58119/1.
2: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58119 2.
3: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58119/3.
Fundpunkr 70, Ober-Oligozin (Chart, MP 29),

Atherina dentifera (Stinton & KissLing),
4: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58124/1.
3: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Ny. 58123/1,
6: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58123/2,
7: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58124/2,
8: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58124/3,
9: Linke Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58123/3,
Fundpunkt 32 (Fig. 5, 6,9), Fundpunk: 50 (Fig. 4,7, 8), Ober-Oligozin (Chatt,
MP 30).

Chelon gibbosus n. sp.

10: Linke Sagitta, Paratypus, SMNS-Inv.-Nr. 58173/2.

11: Rechte Sagitta, Holotypus, SMNS-Inv.-Nr. 58173/1_

12: Rechte Sagitta, Paratypus, SMNS-Inv.-Nr. 58173/3.

Fundpunke 32, Ober-Oligozin (Chate, Mp 30)

Atherinidarum priscus n, sp.

Linke Sagitra, Holotypus, SMNS-Inv.-Nr. 58126,
Fundpunkt 102, Mittel-( Migozin (Rupel).

Miugil applanatus (Rzenax), — Linke Sagitten,
Slg. BRzOBOHATY, Brno (ohne Inv.-Nr.).
Ivanéice (Siidmihren), Unter-Miozin (Ottnang),

Vergrofierung Fig. 1-9: ca. x 32.
Vergroferung Fig. 10—12, 14—15: ca. x 14,
Vergroferung Fig. 13: ca. x 34.
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Fig

Fig

Fig.

Fig.
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8

. 1=6.

« F—12.

. 17-19.
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Tafel 6

Dapalis rhomboidalis Stinton & KissLing 1968.

1: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58143/1.

2: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58144/1.

3: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58145/1.

4: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58143/2.

5: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58144/2.

6: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58146/1.

Fundpunkt 152 (Fig. 1, 4), Fundpunkt 72 (Fig. 2, 5), Fundpunkt 71 (Fig. 3),
Fundpunkr 73 (Fig. 6), Ober-Oligozin (Chatt, MP 29, MP 30).

Dapalis carinatus Stinton & KissLinG 1968,

7: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58132/1.

8: Rechte Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58132/2.

9: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58133/1.

10: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58133/2.

11: Rechte Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58132/3.

12: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58134,

Fundpunke 114 (Fig. 7, 8, 11), Fundpunke 71 (Fig. 9, 10), Fundpunkt 51
(Fig. 12), Ober-Oligozin, Unter-Miozin (Chat, Aquitan, MP 28, MP 29,
MN 1),

Dapalis aff. carinatus Stinton & KissLing 1968,

Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58142

Fundpunkt 92, Mittel-Oligozin.

Dapalis aff. rhomboidalis Stinton & KissLine 1968.
Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58168,
Fundpunkt 92, Mittel-Oligozin.

Dapalis angustus n. sp.
Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58129/1.
Fundpunkt 159, Mittel-Oligozin (Rupel, MP 22).

Dapalis carinatus STINTON & KissLing 1968,
Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58135,
Fundpunkt 153, Ober-Oligozin.

Morone aequalis (Koken).

17: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58170/1.

18: Rechte Sagitta. SMNS-Iny.-Nr. 58170/2.

19: Rechte Sagitta. SMNS-Iny.-Nr. 58170/3.
Fundpunkt 157, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),

Vergroflerung Fig. 1—12, 15—16: ca. x 14.
Vergroflerung Fig. 13—14: ca. x 10.
Vergroferung Fig. 17—-19: ca. x 8.
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Tafel 7

Fig. 1—6, 15. Gobuus altiformis n. sp.

: Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/1,
: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/2.

: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/3.

: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/4,

: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/5.
5: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/6.
15: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/7.
Fundpunkt 5, Ober-Miozin (MN 8).

Fig. 7—10.  Gobius n’.lr.tfurrms n. sp.
7: Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58187/1.
8: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58187/2.
9: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58187/3,
10: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58187/4.
Fundpunkt 5, Ober-Miozin (MN 8).

Fig. 11=12.  Gobius aff. helvetiae Saris 1967.
11: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58190/1.
12: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58190/2,
Fundpunkt 1, Ober-Miozin (MN 8).

Fig. 13—14. Gobius sp. 1.
13: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58185/1.
14: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58185/2.
Fundpunkt 5, Ober-Miozin (MN 8).

Fig. 15. Siehe oben.

L L

o

Vergroflerung Fig. 1—7, 9—12, 15: ca. X 26.
Vergroferung Fig. 8, 13—14: ca. x 23.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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Tafel 8

Gobius altiformis n. sp.

I: Rechre Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/8
2: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr, 58183/9.

3: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/10.
Fundpunkt 5, Ober-Miozin (MN 8).

Gobius sp. 2.

4: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58186/1.
5: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58186/2.
6: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58186/3,
Fundpunkt 4, Ober-Miozin (MN 8).

Gobius latiformis n. sp.

7: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 57187/5.
8: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 57187/6.
9: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 57187/7.
10: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 57187 8.
Fundpunkt 5, Ober-Miozin (MN 8).

Eleotridarum aff. sectus (Stinton & Kisst ING).
Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58182/1.
Fundpunkr 49, Ober-Oligozin (Chatt, MP 30).

Eleotridarum sectus (Stinton & KissLing).

12: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58174/1.

13: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58174/2.

14: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58175.

15: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58176/1.

16: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58176/2.

Fundpunke 114 (Fig. 12, 13), Fundpunkt 115 (Fig. 14). F 5 71 (Fig. 15,
16), Ober-Oligozin, Untcr-\!iuz.’iﬁ (Chat, :'\‘qusitan,lr\l[ll‘-lg:j.} :’?}\i“ 1 J]. s

Vergroflerung Fig. 1—11: ca. x 23,
\"’crgrhﬂrrung Fig. 12—16: ca. X 14,
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