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Fundschicht: Obere Siiiwassermolasse des Schweizer Jura.

Fundpunkt: Le Locle (Nr. 1, 2, 3).

Fazies: Limnisch.

Beschreibung. — Form rechteckig, groflere Exemplare etwas linger, kleinere
etwas hoher. Innenseite flach, Auflenseite gewolbt und im ventralen Bereich ver-
dickt. Dorsalrand gerade oder schwach konvex, Seitenrinder steil abfallend, gerade
und glatt, Ventralrand gleichfalls gerade und glatt. Die in etwa rechtwinkligen pri-
und postdorsalen Umginge sind zumeist kantig, manchmal auch abgerundet; die
pri- und postventralen Umginge sind rechtwinklig und kantig. Die Lage und Aus-
bildung des Sulcus stimmt mit der von G. altiformis und G. latiformis iberein. Das-
selbe gilt fiir die Ventrallinie und die Area.

Mafle der Sagitten: Linge: 0,72—1,36 mm

Héhe: 0,72-1,24 mm
Linge/Hohe: 1,00~1,10

Beziehung. — Hinsichtlich der Gestalt besteht Ahnlichkeit mit Gobius helve-
tiae Savis 1967, jedoch weisen die vorliegenden Sagitten gegeniiber G. belvetiae
einen mehr submedian gelegenen, kiirzeren und breiteren Sulcus sowie einen glat-
teren Dorsalrand auf. Von G. latiformis und G. altiformis lafit sich Gobius aff. helve-
tiae durch die glatten Rinder und wenig ausgeprigten Umginge unterscheiden.

Bemerkung. — Es liegen nicht geniigend Sagitten dieser Form vor, um ent-
scheiden zu konnen, ob es sich bei Gobius aff. helvetiae um eine neue Art oder um
etwas untypisch ausgebildete Sagitten von Gobius helvetiae handelt.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Miozin (MN 8).

Gobius sp. 1
Taf. 7, Fig. 13—14

Material: 3 Sagitten, SMNS Inv.-Nr. 58185.

Fundschicht: Obere Siifiwassermolasse des Schweizer Jura.

Fundpunkt: Le Locle (Nr. 5).

Fazies: Limnisch.

Beschreibung. — Innen- und Aufenseite flach konvex. Gestalt in den Grund-
ziigen wie G. altiformis n. sp., jedoch Hinterrand tief V-férmig eingeschnitten,
wodurch ein grofler, stumpf zugespitzer postdorsaler Lappen sowie ein nach hinten
etwas ausgestellter postventraler Fortsatz entstehen.

Mafe der Sagitten: Linge: 1,24—1,56 mm

Hohe: 1,04—1,44 mm
Linge/Hohe: 1,03—1.19

Bemerkung. — Anhand der wenigen Sagitten kann nicht beurteilt werden, ob es
sich um eine neue Art oder um aberrant ausgebildete Sagitten von G. altiformis oder
G. latiformis handelt.

Stratigraphische Reichweite: Ober-Miozin (MN 8).

Gobius sp. 2

Taf. 8, Fig. 4—6
Material: 3 Sagitten, SMNS Inv.-Nr. 58186,
Fundschicht: Obere Siilwassermolasse des Schweizer Jura.
Fundpunkrt: Le Locle (Nr. 4).
Fazies: Limnisch.

Beschreibung. — Innen- und Auflenseite sehr schwach konvex. Form shnlich
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wie Gobins latiformis; von diesem aber durch einen markanten, nach hinten
ragenden und mit stumpfer Spitze endenden, postventralen Lappen zu unter-
scheiden.
Mafle der Sagitten: Linge: 1,20—1,80 mm
Hohe: 1,00—1,48 mm
Linge/Hohe: 1,07—1,22
Bemerkung. — Wie bei Gobius sp. 1.
Stratigraphische Reichweite: Ober-Miozin (MN 8).

3. Biostratigraphie und Paldoskologie der Unteren Siifiwassermolasse
(Bettina Reichenbacher)

3.1. Die Fisch-Gemeinschaften der mittellindischen Unteren Siifi-
wassermolasse

Marnes bariolées (Mittel- bis Ober-Oligozin)

Die Fisch-Gemeinschaft der Marnes bariolées ist mit 10 Arten verhidltnismifig
artenreich, jedoch arm an Individuen (vgl. Tab. 1). Sie setzt _sich aus Vertretern von
Mikroumbra, Palaeolebias und Dapalis zusammen, Ein Teil der Arten ist auf Gl;e
Formation der Marnes bariolées beschrinkt: Mikroumbra !c_mgirostmra, M. aff. rin-
geadei, D. aff. carinatus und D. aff. rhomboidalis. Die iibrigen Arten (vgl. Tab. 1)
sind in der USM allgemein hiufig und weit verbreitet, jedoch liegen in den Marnes
bariolées auch von diesen Taxa jeweils nur zwischen 1—6 Sagitten vor, die auflerdem
in fast allen Fillen nicht ganz typisch (aberrant?) ausgeb_ilclct smd _

In der Fischfauna der Marnes bariolées sind die bra'.ckisch-llmnl‘schen C_handlden
(Dapalis) ein wenig hiufiger als die limnllsqh-brac!&aschen _Cyprmod‘ont}den‘ (Pa-
laeolebias). Letztere sind wiederum geringfiigig hiufiger als die ausschlieflich limni-
schen Umbriden (Mikroumbra). S o

Wihrend Mikroumbra ein ziemlich sicherer Hinweis fu‘r hn_m:sche Fazies ist, kann
anhand der euryhalinen Dapalis-Arten nicht zwischen l!mmsc.her und brac_:klscher
Fazies unterschieden werden. Die in der USM allgemein vclrbrf.-:teten Qapa!zs-Artt?n
D. carinatus und D. rhomboidalis kommen z. B. etwa in glelchen'AnteJIen solwohl in
limnischer wie auch in brackischer Fazies vor. Bei den Pa:’aeo{eb_u‘zs-Arter_l, die gene-
rell als limnisch-brackisch zu werten sind, wurde eine Spezialisierung in ,typisch
limnische* und ,typisch brackische® Arten festgeste]lt (vgl. Abb. 7). Da in den
Marnes bariolées nur die limnischen Palaeolebias-Arten vorliegen gnd die typischen
Brackwasser-Arten fehlen, diirfte dies wiederum ein Hinweis auf limnisches Milieu
sein. o _

Die Fisch-Gemeinschaften aus den Marnes bfmolces bf:legen somit sehr wahr-
scheinlich iiberwiegend limnische Fazies, was mit der sedimentologischen Analyse
und den Befunden aufgrund der Mollusken- und Ostracodeq.faunc:t der Proben
iibereinstimmt (CARBONNEL et al. 1985; KISsLING 1974). Dariiber hinausgehende
Angaben zur Paliodkologie, wie z. B. Wa.ssemefc und WafsertemPeTatur der
Lebensriume sind anhand dieser Fisch-Gemeinschaften nur bedingt moglich, da es
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Mikroumbra gcutirostris (WEILER) 2 2
Mikroumbra longirostrata n, sp 2
Mikroumbre ringeadei (STEURBAUT) 1 20
Mikroumbra off ringeader |STEURBAUT) 2
Prolebias boudryensis n. sp. 7
Prolebias meyeri (AGASSIZ) 25
Palaeolebias oviformis n sp 13 9 5
Palaeolebias semicircularis n. sp. cf EX| [ 1
Palaealebias? subftrigonus |STINTON & KISSLING) 85
Paloeolebias frianguloris n sp 39
Palaeclebias weidmanni n sp. & 18 8 32 3 10
Atherina bergeri n sp ] 1 1
Atherina dentifera (STINTON & KISSLING) 16
Atherinidarum priscus n. sp 1 B
Dapalis angustus n sp 2 2
Dapalis carinatus STINTON& KISSLING 2 15 15 1 1
Dapalis rhomboidalis STINTONBKISSLING E] 32 | 80 52
Dapolis aff carinatus STINTON & KISSLING 1
Dapalis aff rhomboidalis STINTON & KISSLING 1
Morone gegualis [KOKEN) 2 3
Chelon gibbosus n. sp 5 i
Eleotridarum sectus (STINTON & KISSLING) 7 12 ?
Eleotridarum aff sectus (STINTONEKISSLING) 3

Tab. 1. Vorkommen und Hiufigkeit der durch Orolithen nachgewiesenen Fischarten in der
Unteren SiiBwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie.
n = Anzahl der Orolithen.

sich bei allen Arten um Vertreter fossiler Gattungen handelt. Es konnen daher nur
die vermutlich am nichsten verwandten rezenten Gattungen fiir eine 5kologische
Aussage herangezogen werden.

Nahe verwandt mit Dapalis ist nach GAuDANT (1987) und Novr (1985) die rezent
in kiistennahen Gewissern und Astuaren des Indischen Ozeans verbreitete Gattung
Chanda. Fiir Palacolebias liegt keine vergleichbare rezente Gattung vor, so dafd nur
allgemein die Verbreitung und Okologie der Cyprinodontiden betrachtet werden
kénnen. Diese Fische sind iiberwiegend in tropischen und subtropischen Regionen
verbreitet und besiedeln dort flache, zumeist wirmere Binnen-Gewisser (u. a. Siid-
europa, Asien, Afrika). Die mit Mikroumbra vermutlich verwandte rezente Gattung
Umbra ist aus Fliissen und Altwissern in Osteuropa und Nordamerika bekannt,
somit cher aus gemafligten Regionen (BerG 1958).
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INTERNATIONALE MARINE STUFEN CHATT AQUITAN

SAUGER -ZONEN (MP/MN) MP27 | MP28 | MP29 | MP30 MN1 MN 2

OKOLOGIE

(2) 11} Mikroumbra longirostrata

(2) 12] Mikroumbra aff ringeadel

(27) 18] Palaeolebias oviformis

(39)112] Paloeolebias semicircularis

(21) 151 Mikroumbra ringeadei

LIMNISCH

(77) 1171 Palaeolebias weidmanni

(8) (&) Atherina bergeri

(&) [3] Mikroumbra acutirastris

v=Z | (34) (8] Dopalis carinatus
>

| (167)(22] Dapalis rhomboidalis

:; (21 (8] Eleotridarum secfus e 7
(39) (4] Paiceolebias triangularis

x 15) 12) Chelon gibbosus

: (85) |S] Palaeolebias? subfrigonus

: (18) [3] Atherina dentifera

: (7) |11 Prolebias boudryensis

: (25) |11 Prolebias meyeri

{5) (2] Morone aequalis

Abb. 7. Okologie und stratigraphische Verbreitung der wichtigsten Arten aus der Unteren
SiiRwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie.
(n) = Anzahl der zur Verfuigung steh,:nfien Qtohthcn.
[n] = Anzahl der Proben, in denen die jeweilige Art gefunden wurde.
durchgezogene Linie = gesichertes Vorkommen der Art in der Schweiz und der

Haute-Savoie.

unterbrochene Linie mit Fragezeichen = Vorkommen der Art nicht ganz gesichert.

Nach diesen Daten kann man annehmen, flaﬂ die Fisuihfauna (_ier Marn?s .barioléc,is
in flachen und verhilmismifig warmen anen-Gcwalssern einer gf:maﬁsgtcn bis
subtropischen Region verbreitet war. Aufgru'nd der s[.se'zuell an die qun;sf«_:!erdmames
bariolées angepafiten Arten und der allgemeinen lr}dmducpan}mut sind fur llc .En}:-
wicklung einer reicheren Fischfauna wahrscheinlich ungiinstige paliodkologische

Bedingungen anzunehmen.

Calcaires et Dolomies (Ober-Oligozin) Csa "
ie Fisch- i er Calcaires et Dolomies umfafit 8 Arten und 1st gegen-
ﬁb?:fi:r:sﬂiarcnzgltf;?is:t;itjs individuenreich zu'bczcichnen (vgl. Tab. 1). Keine der
Arten ist auf die Formation Calcaires et Dolomies begrenzt. e
Es dominieren die Palaeolebias-Arten, unter diesen P. semicircu a}::lf, é;e olgt von
P. weidmanni und dem immer noch hiufigen P. ov:f?rm:s. Dalzm‘dscr iefen :jmh dllc
gleichfalls individuenreichen deaﬁsri\rten :m."wobel D. _rbom Z: alis eu.v.-:; oppe ;
so oft gefunden wurde wie D. carnatis. Wihrend Mikroumbra ringeadei noc
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ziemlich haufig ist, wurden Atherina bergeri und Eleotridarum sectus verhiltnis-
miflig selten angetroffen.

Gegeniiber den Marnes bariolées hat sich die Fisch-Gemeinschaft in den Calcaires
et Dolomies deutlich verandert. 5 Arten (M. ringeadei, P. semicircularis, P. weid-
manni, D. carinatus, D. rhomboidalis) sind beiden Formationen gemeinsam. 5 wei-
tere in den Marnes bariolées gefundene Spezies (M. longirostrata, M. aff. ringeadei,
D. angustus, D. aff. carinatus, D. aff. rbomboidalis) kommen in den Calcaires et
Dolomies nicht mehr vor. Auflerdem sind 3 Arten in den Calcaires et Dolomies neu
hinzugekommen, darunter mit E. sectus und A. bergeri Vertreter der aus den Marnes
bariolées nicht bekannten Eleotriden und Atheriniden.

In den Calcaires et Dolomies liegen einerseits die limnischen Mikroumbra-Arten
und ausschlieflich zu den typisch limnischen Taxa zihlende Palaeolebias-Arten vor.
Andererseits sind die bereits aus den Marnes bariolées bekannten euryhalinen
Dapalis carinatus und D. rhomboidalis sehr hiufig. Die Vertreter der rezent in
mariner, brackischer und limnischer Fazies verbreiteten Eleotridae und Atherinidae
miissen zunichst als euryhaline Arten bewertet werden. Wihrend sich fiir E. sectus
dieser Verdacht durch die vorliegende Untersuchung bestitigte (die Art kommt
sowohl in brackischer wie auch in limnischer Fazies vor), wurde A. bergeri bislang
nur in limnischer Fazies angetroffen und wird daher als eine SiiRwasser-Art be-
trachtet.

Insgesamt zeigt es sich, daf in den Calcaires et Dolomies vermutlich iiberwiegend
limnisches Milieu herrschte, wie es auch die sedimentologischen Analysen und die
Mollusken- und Ostracodenfaunen andeuten (CarBONNEL et al, 1985; KissLING
1974; RecGians 1989). Eine zuweilen schwach brackische Fazies liflt sich fiir die
Proben, in denen nur euryhaline Arten vorliegen und in denen die limnischen
Palaeolebias- oder Mikroumbra-Arten fehlen, jedoch nicht ausschliefen.

Zur PalioGkologie liflit sich feststellen, daf die sich in den Marnes bariolées
abzeichnenden Hinweise auf eine warme bis subtropische Region durch die Anwe-
senheit der Atheriniden-Art und insbesondere der Eleotriden-Art bestitigt werden.
Die rezenten Eleotriden besiedeln iiberwiegend tropische und subtropische Meeres-
kiisten; die Atheriniden sind im kiistennahen Flachwasser tropischer bis gemafligter
Gebiete verbreitet (NELsON 1976).

Grées et Marnes gris a gypse (Ober-Oligozin bis Unter-Miozin)

In der Formation Grés et Marnes gris i gypse wurde mit 13 Spezies die arten- und
auch individuenreichste Fisch-Gemeinschaft der USM gefunden. Wie zuvor in den
Calcaires et Dolomies herrschen Palaeolebias-Arten vor. Dann folgen in immer noch
grofler Anzahl die Dapalis-Arten, wobei D. rhomboidalis gegeniiber D. carinatus
etwa 5mal hiufiger ist. Nur mifig hiufig sind Prolebias, Atherina und die Elco-
triden. Als seltene Arten sind Morone aequalis und Chelon gibbosus zu nennen. Auf
die Formation begrenzt sind beide Prolebias-Arten (P. boudryensis, P. meyeri), zwei
der Palacolebias-Arten (P. triangularis, P.? subtrigonus), Atherina dentifera und
Eleotridarum aff. sectus sowie Chelon gibbosus.

Gegeniiber den Calcaires et Dolomies hat sich wieder ein deutlicher Faunen-
wechsel vollzogen. 5 Arten sind beiden Formationen gemeinsam (A. bergeri,
E. sectus, P. weidmanni, D. carinatus und D, rhomboidalis), von diesen kamen die 3
zuletzt genannten bereits in den Marnes bariolées vor. Die in den Calcaires et Dolo-
mies noch hiufigen Arten M. ringeadei, P. oviformis und P. semicircularis sind in
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den Grés et Marnes gris a gypse verschwunden. Die als typisch limnisch gewerteten
P. oviformis und P. semicircularis werden in den Grés et Marnes gris 2 gypse offen-
sichtlich durch die brackischen Arten P.? subtrigonus und P. triangularis ersetzt.
Auflerdem kommen gegeniiber den Calcaires et Dolomies 6 weitere Spezies neu
hinzu, darunter erstmals Arten der Gattungen Prolebias, Morone und Chelon sowie
Atherina dentifera und Eleotridarum aff. sectus.

Bei A. dentifera, den Prolebias-Arten, E. aff. sectus, P.? subtrigonus und P, trian-
gularis handelt es sich offensichtlich um Brackwasser-Arten, Morone und Chelon
sind als marin-euryhaline Arten zu werten. Damit liegen in den Gres et Marnes gris a
gypse 6 spezifische Brackwasser-Arten, 2 marin-euryhaline und 2 limnische Arten
(A. bergeri, P.weidmanni) vor. Die iibrigen (D. carinatus, D.rhomboidalis,
E. sectus) sind als brackisch-limnisch-euryhaline Spezies zu werten. Daraus ist
ersichtlich, daff in der Formation Grés et Marnes gris a gypse — im Gegensatz zu den
Marnes bariolées und den Calcaires et Dolomies — brackische Fazies vorherrschte
und limnische Fazies nur noch eine untergeordnete Rolle spielte. Dies erklirt auch
den sehr deutlichen Faunenwechsel gegeniiber den Calcaires et Dolomies. Auch die
sedimentologischen Analysen und die Mollusken- und Ostracodenfaunen belegen
weitgehend tibereinstimmend mit den Fisch-Gemeinschaften das tiberwiegend brak-
kische Milieu (ANGELILLO 1987; CARBONNEL et al. 1985; KissLING 1974; REGGIANI
1989).

Die in den Grés et Marnes gris a gypse erstmals vorhandenen Gattungen Morone
und Chelon sind rezent an den Kiisten tropischer und gemifligter Meere verbreitet.
Die Prolebias-Arten kénnten — wie die Cyprinodontiden allgemein — auf flache und
etwas wirmere Gewiisser hinweisen. Insgesamt lafit sich hinsichtlich Wassertiefe und
Klima keine wesentliche Verinderung gegeniiber den Calcaires et Dolomies fest-

stellen. _ )
BERGER (1990) postuliert aufgrund der Evolution der Floren und aufgrund von

Isotopen-Untersuchungen einen Klimawechsel im obcrftcn Oligozin (MP 29, MP
30) und im Grenzbereich Oligozin—Miozin: nac.:h cinem warmen und‘ m‘ide.r-
schlagsreichen Klima wihrend des Oligozins folgtc‘:ml obersten Oligozin cine zi.c‘,‘t_
spanne mit niedrigeren Temperaturen verbunden mit einer Abnal'!me der_ Humiditit,
Bereits im tiefsten Unter-Miozin (MN 1) ist wieder ein warmcs,_]edcnch immer noch
niederschlagsarmes Klima zu verzeichnen (vgl. BErGer 1990: Fig. 9).

Aufgrund der bis jetzt bekannten Fischfauna aus der — den fraglichf:n Zeitraum
umfassenden — Formation Grés et Marnes gris 3 gypse konnen solch differenzierte
Aussagen noch nicht getroffen werden. Einige Arten erléschen zwar an der Gticnzc
MP 29—MP 30, einige sind auf die Siuger-Zone MP 30 ‘beschra.l.'lkt urjd wieder
andere wurden in der West-Schweiz und Haute-Savoie nur in der Sa}tgc.r-éom.: MN
I gefunden (vgl. Abb. 7). Es handelt sich ]{t'duclh anht um Arten, die eindeutig ¢in
kiihles oder ein warmes Klima anzeigen. Teilweise SI[.'Id t.:s_Artcn_ fossiler Ga.ttun%en,
teilweise gehoren die Arten zu Gattungen odgr l‘amlllen,‘dlc ’sowoh] in _kuh]-
humiden wie auch in warm-humiden Klimabereichen ‘\‘c_rl.a.reui;t sind. Auch flndc.n
gerade in dem fraglichen Zeitbercich MP ;9{&1? 30 Salinitits-Anderungen statt, die
die Verbreitung der Fische nachhalug beeinflufiten. ‘ ‘ . N

So Lt sich feststellen, daf die Fischfauna aus der Formation Gres et Marnes gris a
gypse zwar deutliche Unterschiede gegeniiber d,:r strat1gragh:scl_1 zumeist etwas
ilteren Fauna aus den Calcaires et Dolomies auf weist. _]:cdm:h sind diese Anderungc.n
sehr wahrscheinlich auf die in den Grés et Marnes gris a gypse herrschenden bracki-
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schen Verhiltnisse zuriickzufiihren. Es ist zwar nicht auszuschliefen, dafl auch ein
Klimawechsel zu der Faunen-Anderung beitrug; nachweisen lifit sich dies an den
Fisch-Gemeinschaften zur Zeit noch nicht. So gelten z. B. Arten der Familie
Umbridae als Anzeiger fiir ein etwas kithleres Klima und sollten daher — wenn man
eine Abkiihlung im obersten Oligozin annimmt — in den Grés et Marnes gris a
gypse vertreten sein. Gerade diese, in den Calcaires et Dolomies noch verhiltnis-
mafig haufigen Fische, fehlen jedoch in den Gres et Marnes gris a gypse. Thre Abwe-
senheit ist allerdings ziemlich sicher auf die brackische Fazies in den Grés et Marnes
gris a gypse zuriickzufiihren, da Umbriden ausschliefliche Siilwasser-Fische sind.

Das Beispiel der Umbriden zeigt, dafl die Entwicklung der brackisch-limnischen
Fisch-Gemeinschaften durch fazielle Anderungen, insbesondere durch Salinitits-
Anderungen, stark geprigt wird. Inwiefern die Entwicklung dieser Fisch-Gemein-
schaften auch durch klimatische oder evolutive Ereignisse beeinflufft worden ist,
kann anhand des bis jetzt gefundenen Otolithen-Materials noch nicht festgestellt
werden.

Obere Bunte Mergel (Unter-Miozin)

Aus der Formation Obere Bunte Mergel und dieser entsprechenden Schichten
lagen nur 3 Proben mit bestimmbaren Otolithen vor. Die individuen- und artenarme
Fauna setzt sich aus Morone aequalis und Mikroumbra acutivostris zusammen. Wih-
rend M. acutirostris in der mittellindischen Molasse nur in der Formation Obere
Bunte Mergel vorkommt, ist Morone aequalis auferdem in den Grés et Marnes gris a
gypse gefunden worden.

Es liegt nur sehr wenig Otolithen-Material aus der Formation Marnes bariolées
vor, so daf definitive Aussagen zur Paliodkologie noch nicht méglich sind. Die fol-
genden Ausfihrungen besitzen daher vorliufigen Charakter, weitere Otolithen-Auf-
sammlungen aus dieser Formation wiren wiinschenswert.

Die individuen- und artenarme Fischfauna deutet einen Faunenschnitt an der
Grenze der Formationen Grés et Marnes gris a gypse und Obere Bunte Mergel an.
Anscheinend hatten sich die Lebensbedingungen fiir die Fische stark verschlechtert,
wobei insbesondere das Erloschen der anpassungsfihigen Cyprinodontiden und der
zuvor reichlich vorhandenen Dapalis-Arten auffillt.

Es ist bemerkenswert, daf dieser — vermutete — Faunenschnitt strarigraphisch
nur wenig oberhalb der fiir das basale Unter-Miozin postulierten Klima-Anderung
(BERGER 1990) liegt. BERGER stellt aufgrund der Evolution der Floren im tiefsten
Unter-Miozin einen Anstieg der Temperaturen bei anhaltender Niederschlagsarmut
fest. Solch eine Erwiarmung bei gleichzeitiger Trockenheit konnte in den Binnen-Ge-
wissern zu einem Anstieg der Wassertemperatur und nachfolgendem Sauerstoff-
mangel gefiihrt haben, somit zu einem fiir die Fischfauna lebensfeindlichen Milieu.
In diesem Zusammenhang sei — trotz der geringen Probendichte — darauf hinge-
wiesen, dal gerade die typischen Binnensee-Fische, die Cyprinodontiden, in den
Oberen Bunten Mergeln noch nicht gefunden worden sind. Die vorliegenden Mikro-
umbra- und Morone-Arten sind nicht als typische Bewohner eines Binnensees zu
werten, sie konnten auch aus fluviatiler Fazies stammen,
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3.2. Die Fisch-Gemeinschaften der subalpinen Unteren Siifwasser-
molasse

Untere Cyrenen-Schichten (Mittel-Oligozin)

Aus den Unteren Cyrenen-Schichten standen nur 2 Orolithen-fiihrende Proben
zur Verfligung. In diesen wurden 2 Arten gefunden, Dapalis angustus und Atherini-
darum priscus. Wihrend A. priscus nur in der Formation der Unteren Cyrenen-
Schichten angetroffen wurde, kommt D. angustus auflerdem in den Marnes bariolées
vor.

Fiir die erwiihnten Proben wird aufgrund der Mollusken- und Ostracodenfaunen
limnische Fazies angegeben. Die Fische erlauben keine eindeutige Aussage hinsicht-
lich limnischer oder brackischer Fazies, da es sich um fossile Gattungen handelt und
sowohl limnische als auch brackische und marine Arten zu den jeweiligen Familien
gehoren.

Die Arten- und Individuenarmut der Fisch-Gemeinschaft aus den Unteren Cy-
renen-Schichten liflt keine Aussagen zur Paliookologie zu.

Molasse a charbon (Ober-Oligozin bis Unter-Miozin)

Die quantitativ verhiltnismifig reiche Fisch-Gemeinschaft der Molasse a charbon
umfaflt 6 Arten, die alle bereits aus der mittellindischen Molasse bekannt sind. Es
sind fast ausschlieRlich Vertreter von Dapalis und Palaeolebias zu finden, unter
diesen herrschen D. rhomboidalis und P. weidmanni vor. P. oviformis und P. semi-
circularis sind miig haufig anzutreffen, selten sind D. carinatus und E. sectus. Die
Arten aus den Unteren Cyrenen-Schichten (A. priscus und D. angustus) kommen
nicht mehr vor.

Die Fisch-Gemeinschaft der Molasse a charbon stimmt mit der Fischfauna der
Calcaires et Dolomies nahezu vollstindig iiberein. Die beiden limnischen Spezies
P. oviformis und P. semicircularis wurden ausschl_ielilich in diesen beiden Fpma—
tionen gefunden, wenn man von dem etwas unty_plschcn Exemplar P. cf. semicirci-
laris in den Marnes bariolées absicht. Der gleichfalls limnische P. weidmanni ist in
den Calcaires et Dolomies und in der Molasse a charbon am haufigsten. Gegentiber
den Calcaires et Dolomies fehlen in der Molasse a charbon jedoch M. ringeader und
A. bergeri. Da diese Arten jedoch .\Ilgcmcip se]tcn bzw. nur lokal zu finden sind,
kann es nicht ausgeschlossen werden, dafl sie im Rahmen weiterer Untersuchungen
in der Molasse  charbon noch gefunden werden konnen.

Die klimatischen und okologischen Verhiltnisse diirtten nach der iibereinstim-
menden Fischfauna den Bedingungen wihrend der Ablagerung der Calcaires et
Dolomies entsprechen (siche dort). Die vorherrschende limnische Fazies kan_n
sowohl durch die Fisch-, die Mollusken- und Ostracodentaunen wie auch durch die
sedimentologische Analyse (Fasti 1986) belege werden.

Formation du Gérignoz (Ober-Oligozin bis Unter-Miozin)
Aus der Formation du Gérignoz liegt nur eine Otolithen-fiihrende Probe vor.

Diese lieferte insgesamt 3 Arten, Palacolebias weidmanni, Atherina bergeri und

Mikroumbra acutirostris. _ ]
Soweit aus dieser einzigen Probe ersichtlich, hat sich gegeniiber der Molasse a

charbon die Fischfauna wieder verindert. Die zuvor so hiufigen Dapali_s~Artcn und
der — allerdings bereits in der Molasse a charbon seltene — E. sectus sind anschei-
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nend verschwunden, die Gattung Palaeolebias ist nur noch durch P. weidmanni ver-
treten. Gegeniiber der Molasse a charbon neu hinzugekommen sind M. acutirostris
und A. bergeri. M. acutirostris ist bereits in den Oberen Bunten Mergeln und A. ber-
geri auflerdem in den Calcaires et Dolomies und den Grés et Marnes gris a gypse
gefunden worden.

Wie bereits die Mollusken- und Ostracodenfauna (FaseL 1986) belegen auch die
Fische eindeutig limnische Fazies fiir die Probe aus der Formation du Gérignoz.
Weitergehende Aussagen zur Paliookologie sind aufgrund dieser armen Fischfauna
nicht moglich.

Auf den vergleichbaren Faunenschnitt zwischen den mittellindischen Forma-
tionen Grés et Marnes gris a gypse und Oberen Bunten Mergeln einerseits und zwi-
schen den subalpinen Formationen Molasse a charbon und Formation du Gérignoz
andererseits soll hier nur hingewiesen werden. Sowohl in den (mittellindischen)
Oberen Bunten Mergeln wie auch in der (subalpinen) Formation du Gérignoz sind
die in den alteren Formationen weit verbreiteten Dapalis- und Palaeolebias-Arten
vollig (Dapalis) bzw. weitgehend (Palacolebias) erloschen, wihrend mit Mikro-
umbra acutivostris jeweils ein neuer Vertreter der Umbridae anzutreffen ist.

3.3. Vergleich der Fisch-Gemeinschaften der mittellindischen und
der subalpinen Unteren Siiff wassermolasse

Wie aus Abb. 3 ersichtlich, kénnen die Formationen der mittellindischen und der
subalpinen USM mit Hilfe der Litho- und Biostratigraphie miteinander korreliert
und in eine stratigraphische Abfolge gebracht werden. Schwierigkeiten bereiten
hierbei die komplizierten Faziesverzahnungen.

Inwiefern die Fisch-Gemeinschaften eine stratigraphische Aussagefihigkeit
besitzen (vgl. Abb. 7), kann noch nicht entschieden werden, da mit Faziesabhingig-
keiten gerechnet werden muff und allgemein immer noch zu wenig Informationen
iiber die Entwicklung der brackisch-limnischen Fische in der USM vorliegen. Jedoch
kann ein erster Versuch hinsichtlich der Korrelierung mittellindischer und sub-
alpiner USM anhand der Fisch-Gemeinschaften unternommen werden.

Marnes bariolées (mittellindische Molasse) — Untere Cyrenen-Schichten
(subalpine Molasse)

Aus den subalpinen Formationen, die den Marnes bariolées entsprechen diirften
(vgl. Abb. 3), liegt nur aus den Unteren Cyrenen-Schichten eine Otolithen-fiihrende
Probe vor. Diese Probe wird aufgrund von Siugerfunden in das Mittel-Oligozin
(MP 22) eingestuft (WEIDMANN 1982).

Nur 2 der Orolithen-fiihrenden Proben aus den Marnes bariolées besitzen ein ent-
sprechendes Alter (MP 22). Es soll nur die Fisch-Gemeinschaft jener Proben mit der
Fischfauna der Unteren Cyrenen-Schichten verglichen werden.

Sowohl in der Fisch-Gemeinschaft aus dem tieferen Bereich der Formation
Marnes bariolées wie auch in der Fisch-Gemeinschaft aus den Unteren Cyrenen-
Schichten wurde Dapalis angustus gefunden. Atherinidarum priscus kommt dagegen
nur in den Unteren Cyrenen-Schichten vor. Soweit eine Aussage aufgrund dieser
Faunen iiberhaupt moglich ist, kann man zumindest feststellen, daf die Befunde
einer Korrelierung des entsprechenden Niveaus der Marnes bariolées mit den
Unteren Cyrenen-Schichten nicht widersprechen.
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Calcaires et Dolomies (mitellindische Molasse) — Molasse a charbon
(subalpine Molasse)

Auch die Calcaires et Dolomies werden litho- und biostratigraphisch mit verschie-
denen subalpinen Formationen korreliert (Abb. 3). Aus diesen stand nur aus der
Molasse a charbon eine verhilnismifig reiche Fischfauna zur Verfigung, die der
Gemeinschaft aus den Calcaires et Dolomies sehr gut entspricht (vgl. Tab. 1 und
Kap. 3.2.). Die limnischen Palaeolebias-Arten P. oviformis und P. semicircularis sind
ausschlieflich in den Calcaires et Dolomies bzw. in der Molasse a charbon anzu-
treffen. Aufgrund der Fisch-Gemeinschaften kann somit die mittellindische Forma-
tion Calcaires et Dolomies gut mit der subalpinen Formation Molasse a charbon kor-
reliert werden, was mit den Ergebnissen bereits erfolgter Untersuchungen mit Hilfe
anderer Methoden iibereinsummt (FaseL 1986: 116—118; KissLinG 1974: 51).

Grés et Marnes gris a gypse (mittellindische Molasse) — Molasse a char-
bon/Fm. du Gérignoz (subalpine Molasse)

Die mittellindische Formation Grés et Marnes gris a gypse wird allgemein sowohl
mit der Formation du Gérignoz wie auch mit der Molasse a charbon parallelisiert
(Abb. 3). Die relativ reiche Fisch-Gemeinschaft in den Grés et Marnes gris a gypse
besitzt jedoch einen stark faziesabhingigen Charakter; die Fauna umfafit iberwie-
gend auf die Formation Gres et Marnes gris a gypse begrenzte Arten. Dennoch sind
immerhin 4 Arten (P. weidmanni, D. carinatus, D. rhomboidalis, E. sectus) sowohl
in den Grés et Marnes gris a gypse wie auch in der Molasse a charbon anzutreffen.
Dagegen sind den Grés et Marnes gris a gypse und der Formation du Gérignoz nur
2 Arten gemeinsam (P. weidmanni, A. bergen). _ _ .

Die jeweiligen Fischfaunen zeigen somit cher Unterschiede zwgschen der n-_mtel-
lindischen Formation Grés et Marnes gris a gypse und den subalpinen Formationen
Molasse i charbon und Formation du Gérignoz an. Man mufl aber beriicksichtigen,
daf insbesondere aus der Formation du Gérignoz nur eine spi’irlich? Fauna vorliegt.
So kann vorerst mit Hilfe der Fisch-Gemeinschaften keine eindt:t:mge Aussage hin-
sichtlich einer moglichen Parallelisierung der Gres et Marnes gris a gypse mit dfr
Molasse 3 charbon oder/und der Formation du Gérignoz g,ctroffen werden. Zur Kli-
rung dieser Frage konnten zukiinftige Orolithen-Funde, insbesondere aus den sub-

alpinen Formationen, beitragen.

3.4. Uberregionale Bezichungen

Die bisherigen Kenntnisse tiber die Iirnnis&—brack@chcn, oberoligo-/gntermio-
zinen Fischfaunen der Schweiz konnten durch die hier erfc:lgte Bearbeitung der
Otolithen erweitert werden. Alle Arten, die bereits durch Stinton & KissLing
(1968) aus der Unteren Siiff wassermolasse bei BOLEC[T}’ (Grenzbcre:c}.l Chart/
Aquitan) dokumentiert waren, wurden in str.‘[tlgf_?lPhISCh und geog{aphlsch ver-
gleichbaren Proben wiedergefunden. Aus der USM tst.auﬁetdem eine Flschfauna aus
den oberoligozinen Ebnater Schichten der Ost-Schweiz beschrieben worden
(STinTON & FREI 1979; zur stratigraphischen Emstufung vgl. ENGESSER 1990). Diese
Fauna setzt sich nach StiNToN & FrEt (1979) aus Dapalis rectangularis . sp., Gobius
sectus Stinton & Kissuing und Gobius r'rregr‘fafls n. sp. zusammen. Bei ,, Dapalis
rectangularis* handelt es sich jedoch um den in dc_r Molasse 'der_West-Schwe}z und
Haute-Savoie allgemein weit verbreiteten Dapalis rhomboidalis. ,Gobius irregu-
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Abb. 8. Verbreitung (schematisiert) der marin-euryhalinen, brackischen und limnischen
Fisch-Gemeinschaften (punktiert) im Ober-Oligozin (oberes Chatt) und Unter-
Miozan (Aquitan) in Stidwest-Frankreich (Aquitaine), Siid-Frankreich, West-
Schweiz/Haute-Savoie und im Mainzer Becken/Oberrheingraben. In der Artenliste
(Nr. 1-8) sind nur die Arten aufgefithret, deren Verbreitung nicht auf cin Becken
begrenzt ist.

B = Bordeaux, P = Paris, M = Marseille, F = Frankfurt am Main, Z = Ziirich.
b—?l = brackische Art, vermutlich auch in limnischer Fazies lebensfihig.

1 = limnische Art.

m—e¢ = marin-curyhaline Art.

b—e¢ = brackisch-euryhaline Art.

laris*, von dem nur der korrodierte und beschidigte Holotypus vorliegt, ist sehr
wahrscheinlich zu Eleotridarum sectus zu stellen. Gleichfalls zu E. sectus gehort die
in der Arbeit von Stinton & Frer (1979) als Gobius sectus benannte Art. Damit sind
alle Elemente dieser oberoligozinen Fauna der Ost-Schweiz auch aus den gleich-
altrigen Schichten der West-Schweiz und Haute-Savoie bekannt.

Abschliefend werden nun die iiberregionalen Beziehungen der Fisch-Gemein-
schaften aus der Unteren Siiflwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie
betrachtet. Die Fischfauna der Oberen Siifiwassermolasse soll an anderer Stelle dis-
kutiert werden (REICHENBACHER, in Vorb.).

Stratigraphisch und faziell vergleichbare, limnisch-brackische Fischfaunen liegen
aus Sudwest-Frankreich (Aquitaine-Becken), aus dem Mainzer Becken im weiteren
Sinne sowie dem Oberrheingraben vor. Aus Siid-Frankreich (Hérault) ist aus dem
Unter-Miozan eine marin-brackische Fauna bekannt (Novr & CarreTTA 1980).
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Aquitaine-Becken

Aus kontinentalen Ablagerungen des Aquitaine-Beckens sind bisher nur aus dem
Unter-Miozin (Aquitan) Otolithen dokumentiert worden (STEurBAUT 1978, 1980,
1984). STeUrBAUT (1978, 1980) beschreibt folgende Arten:

Prolebias praecursor WEILER 1929

sgenus Umbridarum® ringeadet StEurBAUT 1978

~genus Cyprinodontoideorum® obesus STEURBAUT 1978
~genus Cyprinodontidarum® angulosus SteurBaUT 1978
~genus Cyprinodontoideorum® labretensis STEURBAUT 1978
Umbra sp.

genus Cyprinodontidarum® feistae STEURBAUT 1980

2 Zonen wurden fiir das Aquitaine-Becken aufgrund der Fisch*Gemeiqschaften
erkannt (STEUrRBAUT 1980). Die erste erfaBt das untere und mittlere Aquitan und
beinhaltet ausschlieRlich Prolebias praecursor, die zweite entspricht dem héheren
Aquitan und wird durch ,genus Cyprinodontidarum® angulosus charakrerisiert. Zu
dieser Zone gehoren auch die 5 iibrigen, von STEURBAUT (1978, 1980) beschriebenen
Taxa. _

Die aus dem Aquitaine-Becken beschriebene Fauna wurde im Rahmen der vorlie-
genden Arbeit ein wenig revidiert. So mufi ‘Profebms praecursor WEILER allgemein
mit Prolebias meyeri (AGAssiz) synonymisiert t_vcrden (§lehe Kap. 2). Bei ,genus
Umbridarum* ringeader STEURBAUT handelt es sich um eine typische M:krourr_zbra.
die Art muf daher nun Mikroumbra ringeadei (STEURBAUT) nov. comb. heiflen.
SchlieRlich ist ,genus Cyprinodontoideorum” obesus STEURBAUT mit Atherina den-
tifera (STinton & KisSLING) nov. comb. zu synonymisieren. ) .

Von den aus Sidwest-Frankreich bekannten Arten sind somit 3 Spezies
(P. meyeri, M. ringeadei, A. dentifera) auch in der USM der West-Schweiz und
Haute-Savoie gefunden worden (vgl. M_’b- 8. . :nkreich :

P. meyeri kommt in der West-Schweiz genau wie in Siidwest-Frankreich nur im
unteren Aquitan (= Zone | nach STEURBAUT 1980) vor. " _—

M. ringeadei ist in der West-Schweiz bislang nur im oberen Chart gefun hen
worden (vgl. Abb. 7), in Siidwest-Frankreich dagegen nur im hoheren Aqmtan.hldre
stratigraphische Reichweite scheint demnach s_m\-‘oh! das obere (_:hatt wie auc .as
Aquitan zu erfassen und sich nicht nur auf die Zone 2 (STEURBAUT 1980) zu
be.rs:.h;f:?z:‘;':::a wurde in der West-Schweiz smyuhl im obersten Ch‘:‘\\tt wie aucl:n im
tieferen Aquitan gefunden, in Siidwest-Frankreich dagegen nur im l"a.oheri;:l Agultan.
Auch fiir diese Art geht die stratigraphische Reichweite somit liber die Zone 2

(STEURBAUT 1980) ¢in wenig heraus.

: g d
Es muf aber darauf hingewiesen werden, ! b
sche Art seiner Zone 2 ,genus Cyprinodontidarum® angulosus bezeichnet und daf§

diese Art in den etwas dlteren Schichten der L_JSM der Wcsf-Schchz und “Haure-
Savoie nicht gefunden wurde. Es handelt sich bei ngenus C_?fprmndont!darum angi-
losus offensichtlich tatsichlich um eine Art, d_ie erst im hoheren Aquitan, somit der
Zone 2 nach Steursaut (1980), anzurtreffen :t. , _ P
i itaine-F stammt — mit Ausnahme von P. meyeri — au sher
A-::I):i:a:qllil)lit: ll?:ugzl:ir;ar ixlest-Scthiz und Haute-Savoie dagegen fast :‘ll.l_sschhcﬁlu.?h
aus dem'oberen Chatt und dem tieferen Aqu_itan. Dennoch kommen einige A.:mn in
beiden Regionen vor: M. ringeadei, A. dentifera und P. meyeri. Auch sind die Cy-

AR SteursauT (1980) als charakteristi-
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prinodontiden in den jeweiligen Gemeinschaften die dominierenden Elemente. In
der Population des Aquitaine-Beckens fillt allerdings auf, daf die in der West-
Schweiz und Haute-Savoie weit verbreiteten und haufigen Dapalis-Arten und Eleo-
triden fehlen.

Die Faunen des Aquitaine-Beckens und der West-Schweiz und Haute-Savoie
zeigen somit Gemeinsamkeiten, aber auch Unterschiede. Die in beiden Regionen
nachgewiesenen limnischen und limnisch-brackischen Arten lassen vermuten, daff
die Gebiete in irgendeiner Weise miteinander in Verbindung standen (vgl. Abb. 9),
moglicherweise durch weitverzweigte Flufsysteme, wobei die Ausbreitung der
Arten wahrscheinlich durch Wasservogel etc. begiinstugt wurde. Die Differenzen
zwischen den Faunen diirften wohl in erster Linie durch das etwas unterschiedliche
stratigraphische Alter zu erkliren sein (Siidwest-Frankreich: Fischfauna stammt
iiberwiegend aus dem hoheren Aquitan; West-Schweiz und Haute-Savoie: Fisch-
fauna stammt iiberwiegend aus dem oberen Chatt und tiefen Aquitan). Nicht auszu-
schlieflen ist auflerdem, dafl durch den unterschiedlichen Stand der Bearbeitung
etwaige Unterschiede vorgetiuscht sind. Die 7 Arten umfassende, limnisch-bracki-
sche Fauna des Aquitaine-Beckens stammt von nur 5 Fundpunkten, die mit 23 Arten
weitaus reichere Fauna der USM der West-Schweiz und Haute Savoie dagegen von
37 Lokalititen.

Mainzer Beckeni. w.S. und Oberrheingraben

Aus den limnisch-brackischen, stratigraphisch mit der USM der West-Schweiz
und Haute-Savoie vergleichbaren Sedimenten des Mainzer Beckens i. w. S. und des
Oberrheingrabens wurde die Fischfauna — iiberwiegend anhand von Otolithen —
durch WEILER (1942, 1963, 1972) beschrieben. Die Otolithen sind fast alle im Nartur-
museum Senckenberg in Frankfurt/Main hinterlegt und konnten durch das freund-
liche Entgegenkommen von Herrn Dr. Malz dort gesichtet und im Bedarfsfall ent-
lichen werden. Die in einigen Fillen revidierten WeiLErschen Bestimmungen
ergeben sich aus diesen Uberpriifungen.

Cyrenenmergel (unteres Chatt)

Die Ablagerungen des Cyrenenmergels des Mainzer Beckens sind nach Tosien
(1988: Abb. 239a) in die Sauger-Einheit MP 24 einzustufen. Sie sind daher stratigra-
phisch nicht direkt mit einer der hier bearbeiteten Formationen vergleichbar, Den-
noch soll auf die Fischfauna aus dem Cyrenenmergel kurz eingegangen werden.

WEILER (1963) beschreibt aus dem Cyrenenmergel des Mainzer Beckens eine
arten- und individuenarme Fauna mit Morone? sp. und 3 neuen Arten:

Otol. (Cyprinodontidarum) symmetricus [= Palaeolebias symmetricus nov. comb.
Orol. (inc. sed.) erassus [= Umbridarum crassus nov. comb.]
Orol. (inc. sed.) elongatus.

In der USM der West-Schweiz und Haute-Savoie wurde bislang keine dieser
Arten gefunden. Vielleicht weist Palacolebias symmetricus (WeiLER) aufgrund der
ahnlichen Form und der gleichartigen Ausbildung des Sulcus auf eine verwandt-
schaftliche Bezichung zu den Palacolebias-Arten aus der USM der West-Schweiz
und Haute-Savoie hin. Die sehr urspriingliche Form von P. symmetricus (Kleinheit,
schwach entwickeltes Rostrum) gegeniiber den anscheinend etwas weiter entwik-
kelten Palaeolebias-Arten der West-Schweiz und Haute-Savoie konnte vielleicht
einen Hinweis auf die allgemeine Evolution der Palaeolebias-Arten geben. Solche
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Aussagen konnen jedoch bis zum Auffinden weiterer Palaeolebias-Sagitten aus dem
Cyrenenmergel nur eine Vermutung bleiben.

.Stiflwasserschichten® (mittleres Chatr)

Aus den zwischen den Cyrenenmergeln und den Cerithien-Schichten eingeschal-
teten Siiflwassermergeln sind bislang keine Otolithen bekannt geworden.

Cerithien-Schichten
Untere Cerithien-Schichten (basales oberes Chatt)

Uber die Fischfauna der Unteren Cerithien-Schichten stehen kaum Daten zur
Verfiigung. Nach WeiLER (1963, 1972) sind aus der ,Basis der Cerithien-Schichten®
folgende Arten bekannt:

Otol. (Clupeidarum) alzeyensis WEILER 1963

Notogoneus longiceps (H. v. MEYER) _

Pro:"eiias praecursor WEILER 1929 [= P. meyeri (AGAssiz)]
Prolebias altus WeiLER 1963

Morone aequalis (KOKEN)

Die 3 zuletzt genannten Arten kommen auch in den Oberen Cerithien-Schichten
vor, die Clupeiden-Art und Notogoneus sind anscheinend auf die Unteren Cerithien-
Schichten beschrinkt.

Die Unteren Cerithien-Schichten besitzen vermutlich ein etwas hoheres Alter als
die Formationen der USM, in denen Otolithen gefunden wurden (vgl. Abb. 3 und
Tosien 1988: Abb. 239a) und sind daher stratigraphisch nicht direkt mit diesen ver-
gleichbar. Es soll daher nur kurz festgehalten werdc.n, daf Prolebias meyeri und
Morone aequalis aufer in den Unteren Cerithien-Schichten auch in der Formation

Gres et Marnes gris 2 gypse gefunden wurden.

Obere Cerithien-Schichten (oberes Chatt)

Die Oberen Cerithien-Schichten werden nach Tasien (1988: 239a) in die S&iggcr-
Einheit MP 30 und nach MagrTini (1978) in die Nannug!ankton-Zone NP 25 einge-
stuft. MarTINg schlieft aufferdem eine stratigrap}nsc‘hc I:lrllsrufung des obersten Teils
der Oberen Cerithien-Schichten in das untere Aquitan mch‘t aus.

Die Fischfauna der Oberen Cerithicn-Sch_mlm-_n bietet su:_h somit autg_runcl des
iibereinstimmenden stratigraphischen Alters tiir einen Vergleich mit der Fischfauna
der Formation Grés et Marnes gris a gypse an. .

Aus den Obe:-en Cerithien-Schichten sind nach WeiLEr (1963, 1972) folgende
Arten sicher nachgewiesen:

Prolebias altus WeiLER 1963

P 1  (AGASSIZ) ) :
B e i 1963 [ leoridarum shadi ov. comb ]

Morone aequalis (KOKEN)
Morone moguntina (KOKEN)

Morone brevis WeiLer 1972 . ‘
Mugil sp. WeILER 1972 [= Chelon gibbosus n. sp.]

In den Oberen Cerithien-Schichten sind somit 3 Arten anzutreffen, die auch in der
Formation Grés et Marnes gris 3 gypse nachgewiesen werden l'connten: Prolebias
meyeri, Morone aequalis und Chelon gibbosus (vgl. Abb.. 8).2 weltere'Atii.:en aus den
Oberen Cerithien-Schichten, Prolebuas altus und Eleotridarum schadi, konnten auf-
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grund der Ahnlichkeit ihrer Sagitten mit Prolebias boudryensis bzw. Eleotridarum
sectus verwandt sein. Die in den Gres et Marnes gris a gypse der West-Schweiz und
Haute-Savoie haufigen Dapalis-Arten fehlen jedoch in den Oberen Cerithien-
Schichten,

Die in beiden Regionen nachgewiesenen Arten sowie die miteinander verwandten
Arten konnten Beziehungen zwischen den Ablagerungsraumen der Oberen Cerithien-
Schichten und der Grés et Marnes gris a gypse andeuten. Eine vergleichbare Verbin-
dung der Oberen Cerithien-Schichten zur Paratethys vermutet MarTINI (1978, 1981,
1990) aufgrund der Nannoplankton-Gemeinschaften und der , Mugil“-Vorkommen.

Eine Verbindung zwischen Oberrheingraben und Schweizer Molassebecken im
Ober-Oligozin wird allerdings von verschiedenen Bearbeitern (vgl. MAURER 1983;
Ricassi 1977) aufgrund sedimentologischer und petrographischer Untersuchungen
ausgeschlossen. Ricassi weist aufgrund sedimentpetrographischer Untersuchungen
auf eine Bezichung im Ober-Oligozin zwischen Elsaf und Alpenvorland hin, erklirt
aber in diesem Zusammenhang, dafl in der elsissischen Molasse ausschlieflich fluvia-
tile und lakustrische Fazies nachweisbar sind; eine (marine) Verbindung des
Schweizer Molassebeckens zum Oberrheingraben, die iiber das elsissische Gebier
fithren mufite, wire nach RiGassi nicht moglich.

Leider lag nur eine Otolithen-filhrende Probe aus der fraglichen elsissischen
Molasse vor; diese Probe enthilt neben Landschnecken-Resten und Charophyten
die brackische Ostracoden-Art Hemicyprideis helvetica sowie Foraminiferen-Reste
(WEIDMANN, frdl. schriftl. Mitt.)! Die Fischfauna dieser Probe fiihrt nur die euryha-
line Art Dapalis carinatus und einen juvenilen, unbestimmbaren Palacolebias-Ver-
treter; diese Fauna kann sowohl limnische wie auch brackische Fazies anzeigen.
D. carinatus 1aflt jedenfalls auf eine Verbindung des elsissischen Gebietes zur West-
Schweiz und Haute-Savoie schliefen. Diese Verbindung konnte jedoch sowohl auf
marin-brackischem wie auch auf fluviatilem Weg erfolgt sein.

Dennoch ist ersichtlich, daf die Angaben beziglich der ,faciés purement fluvia-
tiles et lacustres (. . .) de la Molasse alsacienne® (Ricasst 1977: 36) und vergleichbarer
Ablagerungen dieses Gebietes vielleicht noch einmal iiberpriift werden sollten. Auch
mufl darauf hingewiesen werden, daf eine moglicherweise nur kurzfristige Meeres-
verbindung zwischen dem Schweizer Molassebecken via Elsaf in den Oberrhein-
graben nicht unbedingt entsprechende marine Ablagerungen hinterlassen haben
mufl. Auch nachfolgende Erosionsvorginge, wie sie im Oberrheingraben fiir aller-
dings etwas jiingere Schichten bewiesen wurden (vgl. Scap 1965) sind wohl nicht
mit letzter Sicherheit auszuschliefen.

In diesem Zusammenhang ist bemerkenswert, dafl zur Zeit der Ablagerung der
Gres et Marnes gris a gypse bzw. der Oberen Cerithien-Schichten im Ober-Oligo-/
Unter-Miozin allgemein transgressive Tendenzen (HaQ et al. 1987) vorherrschten.
Diese konnten durchaus zu einem Austausch oder einer Beeinflussung der bracki-
schen Faunen zwischen Mainzer Becken/Oberrheingraben einerseits und West-
Schweiz/Haute-Savoie andererseits gefiihrt haben (vgl. Abb. 9).

Jedoch soll eine solche Verbindung aufgrund der gemeinsamen und verwandten
Elemente in den Fisch-Gemeinschaften hier nicht zwingend gefordert werden. Bei
den gemeinsamen Arten handelt es sich um marin-euryhaline und brackische Arten,
fiir die nicht ausgeschlossen werden kann, dafl ihre Verbreitung auf fluviatilem Weg

erfolgte.
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Corbicula-Schichten

Die Corbicula-Schichten des Mainzer Beckens und Oberrheingrabens werden
nach ToBien (1988: 239a) in die Sauger-Einheit MN 1 eingestuft. Auch die Fisch-
fauna der Corbicula-Schichten bietet sich somit aufgrund des iibereinstimmenden
stratigraphischen Alters fiir ¢inen Vergleich mit der Fischfauna der Formation Gres
et Marnes gris a gypse an.

Die Fischfauna der Corbicula-Schichten weicht von der aus den Unteren und
Oberen Cerithien-Schichten nur wenig ab. Ein neues Element ist Dapalis rhenanius
(Koken), wihrend die aus den Oberen Cerithien-Schichten beka{mten E. schadi
(WeiLer) und Chelon gibbosus n. sp. nicht mehr vorkommen. Dne_von WEILER
(1963) als neue Elemente der Corbicula-Schichten ‘dargestelltep Gobius francofur-
tanus (KOkEN), Gobius altus WeiLEr und Aphanius germaniae WE:LER’wurden
innerhalb der ,Corbicula-Schichten® nur in Bohrungen im Oberrheingraben
gefunden. Die stratigraphische Einstufung dieser Bohrungen erfolgte durch WEILER
(1963); nach den Untersuchungen durch MaLz (19_78b).mustsen die gntsprecl}enden
Bohrungsabschnitte jedoch sehr wahrscheinlich nicht in die Corbicula-Schichten,
sondern in die Oberen Hydrobien-Schichten gestellt werden.

Die Fisch-Gemeinschaft der Corbicula-Schichten weist — wie die der Oberen
Cerithien-Schichten — auf eine mégliche Beziehung zur Flscl}fau_na der Formation
Grés et Marnes gris a gypse der West-Schweiz und Hau:_e-Savme .hm. Besonders het:-
vorzuheben ist, da wihrend der Ablagerung der Cf:rbu‘ut'a-Sc_hichten nun auch d:_c
Dapalis-Vertreter im Mainzer Becken und chrrhemgrab?n nicht mehr fehlen.":du
Dapalis rhenanus (KOkEN) liegt auferdem eine Art vor, die aufgrund der sehr dhn-
lichen Form ziemlich sicher mit D. carinatus STINTON & KISSLING aus der West-
Schweiz und dem Elsaft verwandt sein diirfte (vgl. zur Bezichung D. rhenanus —

; 2
‘D‘Fci.:i':T 3::"]‘;;;1:}?“5; I:Ier ;-' ischfaunen aus den Corbicyia-Schichten und dgl Q:;s-et
Marnes gris a gypse gelten im Prinzip die _{i.ir die Faunen der Obc;:_n cr;)t_ u,}n-
Schichten/Grés et Marnes gris a gypse diskutierten Mughchkeugn. Da die C.‘orh l:?‘ g.z-
Schichten eine typische Brackwasserfauna r_:nthaltcn. in fier die marm-lfury alinen

) Mugiliden) bisher nicht nachgewiesen werden konnten, ist

Elemente (Eleotriden S 3
( \ h der Faunen sowohl iiber verbrackte Meeresarme wie

auch hier wieder ein Austausc
auch iiber Fluflsysteme denkbar.

Siid-Frankreich (Hérault)

Aus den miozinen Sedimenten
wurde eine marine und brackische Faun

syroux (Heé iid-Frankreich)
;on Montpeyroux (Hérault, Su(_i Fran
Fau a beschrieben, die 34 Arten erfafit (NoLr &

: - . sollen hier nicht diskutiert werden, da iiber-
CapperTA 1980). Die marinen Arten SO f "
regionale Be?ielzungen 2u dem Aquitaine-Becken, dem Mainzer BECkir?!ibcn:ﬂn
graben und (‘ier West-Schweiz/Haute-Savoie nur mit Hilfe der brackischen Arten

erkannt werden kgnnen. s : lag von Montpeyroux auf-
oETTA (1980) miissen die Ablagerungen von Vontpeyroux au’

rfzd:iN(;::F ?:f:::: iwahrsfchcin]ich ins hohere Unter-Miozan bis M!tte.l-:dlo..a.an

gesttl-l]t :,zrdl:; Eine genaue Einstufung ist aber anhand der Fischfauna nicht mog-

. 1 Ma 1978) auf-
: i srden desweiteren von GNE (
Die Sadimente o MOPTEL helvetica in das ,Helvet* gestellt. Nach

grund des Ostracoden Neomonocerating
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Abb. 9. Mogliche Bezichungen im Ober-Oligozin (oberes Chatt) und Unter-Miozin
(Aquitan) zwischen den verschiedenen Regionen aufgrund der Fisch-Gemein-
schaften (punktiert),

B = Bordeaux, P = Paris, M = Marscille, F = Frankfurt am Main, Z = Ziirich.

f = Austausch der Fischfaunen erfolgte vermutlich iiber Flufsysteme, viel-
leicht unter Beteiligung von Wasservogeln etc.

m—b = Austausch der Fischfaunen erfolgte moglicherweise durch Meeresverbin-
dungen oder iiber verbrackte Meeresarme.

CARBONNEL & MARTINI (1976) reicht Neomonoceratina helvetica jedoch moglicher-
weise bis in das hohere Aquitan (Nannoplankton-Zone NN 2).

Das Alter der Fischfauna von Montpeyroux ist somit nicht ganz gesichert. In
jedem Fall scheint die Fauna ein etwas jiingeres Alter als die Faunen der hier behan-
delten Formationen der USM der West-Schweiz und Haute-Savoie zu besitzen.
Auch die Faunen der Oberen Cerithien- und der Corbicula-Schichten sind wohl
etwas dlter als die siidfranzosische Fischfauna. Dagegen konnte das Alter der Fisch-
fauna des Aquitaine-Beckens (SteurBauT 1978, 1980) mit dem Alter der Fauna von
Montpeyroux ungefihr iibereinstimmen.

Direkte Beziehungen der Fauna aus Siid-Frankreich mit der Fauna aus der West-
Schweiz/Haute-Savoie bzw, mit der Fauna aus dem Mainzer Becken/Oberrhein-
graben sind also aufgrund des Alters-Unterschiedes nicht nachweisbar. Die siidfran-
zosische Fauna enthilt jedoch einige Arten, die auch in den anderen Gebieten nach-
gewiesen sind und soll daher kurz diskutiert werden.
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Die Fauna von Montpeyroux/Siid-Frankreich umfait 3 Arten, die auch in der
Fauna der West-Schweiz/Haute-Savoie vorkommen (Abb. 8):
Morone aequalis (syn.: Morone sp. Novr & CappeTTA 1980)
Chelon gibbosus (syn.: ,genus Mugilidarum“ sp. Novr & CarperTa 1980)
Dapalis rhomboidalis (syn.: Chanda nelsoni Norr & CarpeTTA 1980) ‘
Auferdem beschreiben Novr & CapperTa (1980) ,,genus Eleotridarum® sp., eine
Art, die mit Eleotridarum sectus aus der West-Schweiz und Haute-Savoie verwandt
sein konnte. ] ) o
Der Vergleich der Fauna aus Siid-Frankreich mit der Fauna der Cerithien-
Schichten des Mainzer Beckens/Oberrheingrabens zeigt, da 2 Arten den beiden
Regionen gemeinsam sind (Abb.8): Morone aequalis und Chf'fon g:b.basuf.
AuBerdem ist Morone cornuta Nore & CapperTa 1980 Zu erwihnen, _dne_rmt
Morone brevis aus den Cerithien-Schichten Ahnlichkeit besitzt und daher mit dieser
verwandt sein konnte. ) — .
In der Fauna des Aquitaine-Beckens kommt mit ,genus Cyprinodontidarum
angulosus STEURBAUT nur eine Art vor, die auch von NovLr & CarrerTa (1980) aus
Siid-Frankreich beschrieben wird. ' . S5 s, _
Es lassen sich also einige gemeinsame marin-euryhaline pnd brackische Arten in
den verschiedenen Regionen (mit Ausnahme des Aquitaine-Beckens) feststellen.

Inwiefern sich daraus indirekt Verbindungen im Zuge mariner oder brackischer

Ingressionen im obersten Chatt/tieferen Aquitan zwischen Siid-Frankreich, der

West-Schweiz/Haute-Savoie und dem Oberrheingrabilb gbf;)ilen lassen, kann bei

d iti Kenntnisstand nur vermutet werden (Abb. 9). _ ‘
eg;sie:;zetﬁgf:e-l;?:km stand sehr wahrscheinlich mit den_ anderep errcten c.ilrekt

oder indirekt nur iiber FluRsysteme in Verbindung, da die den ubrigen Regionen

gemeinsamen marin-euryhalinen und brackischen Arten dort nicht anzutreffen sind.

Anhang: Probenverzeichnis mit Angaben zur Herkunft, Fazies und
weiterfithrenden Literatur

(MARC WEIDMANN)

ilen sich auf 173 Proben, die die Nummern 1 bis
en nur die Proben mit bestimmbaren Fisch-

L higr ie hier nicht aufgelistet sind, liegen
ht. In den iibrigen Proben, die = 55 W

hc')t:::}:}i]:ne:;tgs’uiiniden—Schlundzihnc und konische Fischzihnchen \'Gl',‘dle von

Dr. ] GgAUDAN'I? {Pl’aris} sur Zeit noch bearbeitet werden. In der folgenden Liste wird

nacheinander aufgefihrt:

— Nummer der Probe innerhalb der .
1 i + in Stuttgart
Museum fur Naturkunde in i .
- gcl}cf:mn‘:tnc und/oder -nummer der l’fubm—bpmnhmcstcﬂj. & S
ir i i Lokalititen die geographischen Koordinaten der ,Carte nationale de
B flugd'wsn‘mfsi:: ?lir ?n Frankreich gelegenen Lokalititen die Koordinaten Lambert (L):
a Suisse’;

i 3 : tion (soweit eine solche Bezeich-
i i ische nd Name der Forma
— lithostratigraphische Position u
nung existiert); e
~ das anzunchmende Ablagerungsmilicu: f

: = ‘azies;
F)‘ ;= m;:n;u?[g;u::i"ﬁ::c;;ulqga;rlfauncn: Referenzfauna (ENGESSER 1990) und MP/
— Datieru

MN-FEinheiten; ? = vermutete Datierung;
tur.
— soweit vorhanden Angaben zur Litera

Die gefundenen Fischreste verte
173 tragen. In dieser Arbeit werd

der Fischsammlung WEIDMANN, hinterlegt am Sraat-

fluviadil, | = limnisch, b = brackisch,
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2, 3, 4 — Le Locle, Bohrung $13/0.9—1.3, 9.8—11.3, 16.2=16.6, 19.0—19.7 m;
546.78/211.32; OSM, ,Ochningien®; |; Anwil = MN 8.

Nr.5 — Le Locle, Bohrung 57/6.0—7.2 m; 546.55/211.32; OSM, ,Ochningien®; |; Anwil =

MN 8.

Nr. 8, 10 = La Chaux/L’Auberson, Schicht F, H; 527.32/187.22; Top der USM; |; La Chaux

Nr. 12
Nr. 31
Nr. 32

Nr. 37
Nr. 41

Nr. 43
Nr. 44
Nr, 45
Nr. 47,
Nr. 49
Nr. 50
Nr. 51,
Nr. 59
Nr. 61,

Nr. 63,

Nr. 67
Nr. 68

Nr. 70
Nr. 71
Nr. 72,

Nr. 74

Nr. 78

Nr. 79

= MN 2a; RiTTeENER (1892).

— Broye 555; 551.76/164.37; Basis der OMM; m oder b: gezeitenbeeinflufit; La
Chaux = MN 2a; BerGer (1985).

— Talent 20; 534.78/166.23; USM, Grés et Marnes gris a gypse; b; ?Kiittigen = MP
30.

— Talent 17, Schicht 24—25; 534.88/166.84; USM, Grés et Marnes gris a gypse; b;
?Kiittigen = MP 30.

— L'Aréna;529.93/157.00; USM, Grés et Marnes gris a gypse; b; ?Kiittigen = MP 30.

— Buron, Gazoduc; 538.66/176.42; USM, Greés et Marnes gris i gypse; |; Kiittigen =
MP 30.

— La Morges, DK 970; 526.28/153.19; USM, Grés et Marnes gris a gypse; |; ?Kit-
tigen = MP 30; KissLing (1974).

— Findreuse, Fin 6; (L) 873.42/115.81; USM, Gres et Marnes gris a gypse; f; ?Boudry
2 = MN 1; Bursank et al, (1991).

— Rochefort; 552.00/203.30; USM, ?Gres et Marnes gris a gypse; |; Rickenbach oder
Kiittigen = MP 29 oder MP 30; WEIDMANN (1986).

48 — Grands Champs/Epautheyres, Gazoduc, BD 3, BD 5; 540.09/175.58; USM,
Grés et Marnes gris a gypse; b; ?Kiittigen = MP 30.

— Forens/Valserine; (L) 871.47/140.42; USM, Grés er Marnes gris i gypse; b; ?Kiit-
tigen = MP 30.

— Penthaz, 261183—2; 530.90/162.05; USM, Grés et Marnes gris i gypse; b; ?Kiit-
tigen = MP 30.

52, 53 — Cossonay, Bohrung Co 1/3.6—4.2, 7.9-8.6, 9.2-9.5 m; 528.97/163.75;
USM, Calcaires et Dolomies; |; ?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29.

— Cossonay, Bohrung Co 7/22.7-23.5 m; 528.90/163.77; USM, Calcaires et Dolo-
mies; | oder b; ?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29.

62 — Cossonay, Bohrung Co 8/10.5—11.0, 15.3—15.8 m; 528.93/163.76; USM, Cal-
caires et Dolomies; 1; ?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29.

64, 65 — Cossonay, Bohrung Co 9/9.1-10.0, 17.0—18.0, 20.0—-20.2 m; 528.35/163.27;
USM, Calcaires et Dolomies; | oder b; ?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder
29,

Talent 18; 534.70/167.10; USM, Calcaires et Dolomies; I; ?Rickenbach = MP 29.

— Findreuse, Fin 26; (L) 873.50/115.79; USM, Calcaires et Dolomies: |: Brochene

Fluh 53 = MP 30; Bursank et al. (1991).

Valeyres/Rances, DK 444; 529.82/178.97; USM, Marnes bariolées s, str.: 1; 3For-

nant 6 = MP 28; KissLiNG (1974).

— La Morges, DK 1127; 526.39/153.03; USM, Calcaires et Dolomies: |: Rick. h
= MP 29; KissLiNG (1974). G il

— La Morges, DK 1115-1116; 526.40/153.02; USM, Calcaires et Dolomies: 1: ?Rik-
kenbach = MP 29; KissLinG (1974). SlErg L

73 — Le Macheret, niv. 4, 17; 543,00/152.25; USM, Molasse i charbon: - Rik-
kenbach = MP 29; EnGEsser et al. (1984), el

— Moulin de Belmont, Pau 9; 541.20/152.64; USM, Molasse a charbon: | oder b:
?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29; Wernmann (1982).

— Crét Rouge, 251180—1; 546.61/155.34; USM, Molasse i charbon: |: 3F 6
oder Rickenbach = MP 28 oder 29; ENGEsser et al. (1984). P

— Ruisseau de St Amour, 251180—3; 546.73/154.85; USM, Molasse i charbon: |
?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29; EnGEsser et al. (I984;. o

- Ruisscau de Grattavache, 14481—3; 559.58/161.06; USM, Molasse a charbon: 1:

?Fornant 6 oder Rickenbach = MP 28 oder 29; pE BeaumonT & WEIDMANN
(1981).

. 139 — Galerie du Nant d'Avanchet;

. 146 — Creux de Corsy, B

. 153 — Courrendlin, B

. 154 — Courrendlin, Bohrung Bir 18/

. 157 — Grandsonnet,
. 159, 160 — Lovagny, unter
Nr.
Nr.
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.81 — Ruisseau du Gérignoz; 569.31/167.90; USM, Fm du Gérignoz; |; Kuttigen = MP

30; ENcEssER et al. (1984).

.83 — Haut-Crét; JMF 13251; 552.42/157.40; USM, Molasse a charbon; 1 oder b; ?For-

nant 6 — Rickenbach = MP 28—29; FaseL (1986).

. 84, 85 — En Vaux, 15782-2, —1; 543.77/151.86; USM, Molasse a charbon; I; Rickenbach

= MP 29; EncEsser et al. (1984).

.87 — En Blessonay, Bohrung S 1/3.6—4.1 m; 542.49/152.50; USM, Molasse a charbon; I3

3Fornant 6 — Rickenbach = MP 28-29.

.91 — Neuchatel, Bohrung N 31/19.0-19.5 m; 563.54/205.67; USM, Marnes bariolées; |;

Ober-Oligozin; WEIDMANN (1986).

.92 — Lovagny, amont des gorges; (L) 887.75/105.25; USM, Marnes bariolées; |5 ?Mittel-

Oligozan.

.93 — La Morges, Bohrung A 74/1 1.15—11.7 m; 526.54/152,70; USM, Marnes bariolées

5. str.: | oder b; ?Fornant 6 = MP 28.

.94 — La Morges, 12881-3; 526.47/152.79; USM, Marnes bariolées s. str.; I; 2Fornant 6

= MP 28.

.98 — Talent 11; 534.81/168.00; USM, Marnes bariolées s. str.; f oder I; Wynau | = MP

27.

. 102, 103 — Ruisseau de Ruz, Ru 4,53 575.76/169.40; Grenze UMM-USM, Untere Cyre-

nen-Schichten; 1; ?Lovagny = MP 225 WEIDMANN (1982).

. 104, 105 — Bohrung Servion-1/1170, 1182 m; 549.01/157.90; USM, Molasse a charbon; f

oder |: ?Fornant 6 — Rickenbach = MP 28—29; WEIDMANN (1988).

. 112, 113 — Boudry/Glissement, éch. 2, 3; 554.40/200.55; USM, ?Calcaires et Dolomies; |;

Fornant 6 = MP 28; Mojon et al. (1985).

. 114, 115 — Boudry/Viaduc, éch. Mojon 11 und I11; 554.42/199.91; USM, Gres et Marnes

gris a gypse; b; Boudry 2 = MN 1; Mojon et al. (1985).

. 116 — Boudry/Viaduc, éch. Mojon V; 554.50/199.94; USM, Obere Bunte Mergel; | oder

b: Fornant 11 = MN 1; Mojox et al. (1985).

123 — Crétoillet; 550.12/157.76; USM, Molasse 2 charbon; |; ?Fornant 6 — Rickenbach =

MP 28-29.

. 126 — EPF-L, Bohrung 707/38.4—38.5 m; 532.83/152.35; USM, Grés et Marnes gris a

gypse; b; ?Kiitigen = MP 30

. 138 — Bougy, Sur Chez Callin; 516.4.8/148.23; USM, Marnes bariolées s. str.; I; ?Fornant

— . -3 = 9 0 - . -
6 = MP 28; Jeannr (199 496.26/119.00; USM, Grés et Marnes gris a gypse; b;

Kiittigen = MP 30;,;1,““5;13.0;20.0 m; 542.27/151.61; USM, Molasse a charbon;

| oder b; *Fornant 6 — Rickenbach = MP 28-29.

152 — Arnon, 31187—2; 533.88/185.84; USM, Gres et Marnes gris a gypse; | oder b;

?Kiittigen = Ml’ui"ﬁ;mg Bir 18/14.9-15.7: 595.62/242.81; USM, elsissische

Molasse; b Ober-Oligozan. o o 595 62/242.81; UMM, Septarienton; m;

biel-Oligoein (L) §74.16/115.53; USM, I; Rickenbach = MP 29; BURBANK et

. 156 — Findreuse, Fin 163

P 2/8: 536.20/184.65; USM, Obere Bunte Mergel; b; Boudry 2 oder

Forent 11 = MP ].halb der Schlucht, Schicht 8 und 8/1+2; (L) 886.68/106.00;

I T iy e M 22, B
161 1G?S-ML‘PQ?L?EL*’K“{'TEBE’553.32%‘?53.13; USM, Grés et Marnes gris 3 gypse; | oder

162 — ll.J,; E;\l'l(j:;icgsml)? ‘\I"C)[;:?-SZ&.ZMISJ.IS: USM, Grés et Marnes gris 3 gypse; I; ?Kiie-

tigen = MP 30, 7. 526.26/153.18; USM, Grés et Marmes gris 3 gypses I; 2Kiit-

Nr. 164 — La Morges, D

Nr.

tigen = MP 30

166 — Ben = N S41.25/151.70; USM, Molasse & charbon; 1; ?Fornant 6 = MP 28,
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Nr. 167, 168 — Valeyres/Rances; 529.86/179.03; USM, Marnes bariolées s. str.; |; ?Fornant 6
= MP 28.

Nr. 171 = Paudex, Bohrung/19.6-20.0 m; 541.14/151.16; USM, Molasse i charbon; | oder b;
?Fornant 6 — Rickenbach = MP 28-29.
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Tafel 1

Fig. 1-9, Mikroumbra ringeadei (STEURBAUT),

: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58057/1.

¢ Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58057/2

: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58057/3,

¢ Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58057/4.

: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58057/5,

6: Rechte Sagitta. SMNS-Iny.-Nr. 58057 6.

¢ Rechte Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58058,

3: Rechte Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58059,

9: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58060.

Fundpunkt 61 (Fig. 8), Fundpunk: 64 (Fig. 7), Fundpunkt 70 (Fig. 1—6), Fund
punkt 93 (Fig. 9), Ober-( Migozin (Chatt, MP 28. MP 29),

U G b=

o0~

Fig. 10, 15.  Mikroumbra acutirostris (WEILER),
10: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58053/1,
15: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58054,
Fundpunkr 8 (Fig. 15), Fundpunk: 8] (Fig. 10), Oh::r-(_)ligu;‘m_ Unter-Miozin
(Chat, Aquitan, MP 30, MN 2a),
Fig. 11-12.  Mikroumbra aff, ringeadei (STEURBAUT).
11: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58063.
12: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58064,
I\-'Iu[l;n,_i,punkt 69 (Fig. 11), Fundpunk: 167 (Fig. 12), Ober Oligozin (Chart,
I 28).
Fig. 13, Mikrowmbra longirostrata n. sp.
Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Iny.-Nr. 58056/1.
Fundpunkr 98, Ober-Oligozin (Chatt, MP 27).
Fig. 14. Umbridarum sp.
Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58065.
Fundpunkt 114, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),

Vergréfierung aller Exemplare ca. x 30.
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Fig. 1—4.

Fig. 5-8.

Fig. 14.
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Tafel 2

Prolebias boudryensis n. sp.

I: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58066/3,
2: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Iny.-Nr. 58066/2.
3: Rechte Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58066/1.
4: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Iny.-Nr. 58066/4,
Fundpunke 114, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),

Prolebias meyert (Acassiz).

5: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58067/1.

6: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58067/2.

7: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58067/3.

8: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58067/4,
I-'undpunkt 114, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),
Prolebias sp- juv.,

9: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58068/1.

12: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58068/2.
Fundpunkt 114, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),
Prolebias meyeri (Acassiz).

10: Linke, leicht korrodierte Sagitta, SMNS-Inv,.-Nr. 58067/5.

11: Rechre Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58067/6.
Fundpunkt 114, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),

Prolebias altus WeiLgg 1963, — Linke Sagitta.
Cerithien-Schichten des Mainzer Beckens,

- ; Ober-Oligozin.
Slg. H. W. Fiscuer (Mainz).

Prolebias meyeri (Acassiz). — Rechte Sagitra,
Cerithien-Schichten des Mainzer Beckens, Ober-Oligozin,
Slg. H. W. FiscHEr (Mainz).

Vergroflerung aller Exemplare ca. x 40,
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Fig. 1-6.
Fig. 7—12.
Fig. 13—16.

STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 184

Tafel 3

Palacolebias weidmanni n. sp.

: Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58102/1.

: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58102/2.

: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58102/3.

: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr, 58102/4.

: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58103/1.

: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58104/1.

Fundpunkt 43 (Fig. 5), Fundpunkt 70 (Fig. 6), Fundpunkt 79 (Fig. 1—4), Ober-
Oligozin (Chatt, MP 28, MP 29, MP 30).

Palaeolebias semicircularis n. sp.

7: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr, 58078/2.

8: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr, 58078/3.

9: Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58078/1.

10: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58078/4.

11: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58079/1.

12: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58080/2.

Fundpunkt 59 (Fig. 11), Fundpunkt 70 (Fig. 7—10), Fundpunkt 123 (Fig. 12),
Ober-Oligozin (Chatt, MP 28, MP 29). S

=S R T S

Palaeolebias? subtrigonus (STinTON & Kissring).
13: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58091,

14: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58092/1.

15: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58092/2.

16: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58093,

Fundpunkt 48 (Fig. 13), Fundpunkt 115 (Fig. 14—15), Fundpunkt 126 (Fig. 16),

Ober-Oligozin bis Unter-Miozin (Chatt, Aquitan, MP 30, MN 1).

Vergroflerung aller Exemplare ca. x 27,
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Fig. 1-10.
BFig. 11=15.

Fig. 16—17.

Fig. 18.

STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 184

Tafel 4

Palaeolebias triangularis n. sp.

I: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58100/1.

2: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58099/1.

3: Rechte Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58098/1.

4: Linke Sagitta, SMNS-Tny. Nr. 58099/2.

5: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58100/2.

6: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58100/3.

7: Linke Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58099/3,

8: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58099/4.

9: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58100/4.

10: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58100/5.

Fundpunke 31 (Fig. 3), Fundpunkr 32 (Fig. 2, 4, 7—8), Fundpunkt 47 (Fig. 1,
5-6, 9-10), ()llcr—()lig(:ziin (Chartt, MP 30).

Palaeolebias oviformis n. sp.

I'1: Linke Sagitta, Holotypus, SMNS-Inv.-Nr. 58069 1

12: Rechte Sagirta, SMNS-Inv.-Nr. 58070/1.

13: Linke Sagitta, Paratypus, SMNS-Inv.-Nr. 58069/2.

14: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58071/1.

15: Linke Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58071/2.

Fundpunkt 67 (Fig. 12), Fundpunk: 87 (Fig. 11, 13), Fundpunkt 171 (Fig. 14,
15), Ober-Oligozin (Chart, MP 28, MP 29),

Palacolebias cf. weidmanni n. sp.

2 wahrscheinlich etwas aberrant entwickelte Exemplare.
16: Rechre Sagitta. SMNS-In\'.-Nr, 58105.
17: Linke Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58106/1.
Fundpunkr 69 (Fig. 17), Fundpunkt 156 (Fig. 16), Ober Oligozin (Chatt,
MP 28, MP 29), i

Palaeolebias cf. semiciveularis n, sp.
Wahrscheinlich etwas aberrant entwickeltes
Rechte Sagitta. SMNS-Iny.-Ny. 58081.
Fundpunkt 61, Ober-Oligozin (Chatt, MP 28 od. Mp 29).

Exemplar,

Vergrofierung aller Exemplare ca. x 27,
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Fig. 1-3.

Fig. 4—9.

Fig. 10-12.

Fig. 13.

Fig. 14—15.

STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 184

Tafel 5

Atherina bergeri n. sp.

1: Rechte Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58119/1.
2: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58119 2.
3: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58119/3.
Fundpunkr 70, Ober-Oligozin (Chart, MP 29),

Atherina dentifera (Stinton & KissLing),
4: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58124/1.
3: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Ny. 58123/1,
6: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58123/2,
7: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58124/2,
8: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58124/3,
9: Linke Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58123/3,
Fundpunkt 32 (Fig. 5, 6,9), Fundpunk: 50 (Fig. 4,7, 8), Ober-Oligozin (Chatt,
MP 30).

Chelon gibbosus n. sp.

10: Linke Sagitta, Paratypus, SMNS-Inv.-Nr. 58173/2.

11: Rechte Sagitta, Holotypus, SMNS-Inv.-Nr. 58173/1_

12: Rechte Sagitta, Paratypus, SMNS-Inv.-Nr. 58173/3.

Fundpunke 32, Ober-Oligozin (Chate, Mp 30)

Atherinidarum priscus n, sp.

Linke Sagitra, Holotypus, SMNS-Inv.-Nr. 58126,
Fundpunkt 102, Mittel-( Migozin (Rupel).

Miugil applanatus (Rzenax), — Linke Sagitten,
Slg. BRzOBOHATY, Brno (ohne Inv.-Nr.).
Ivanéice (Siidmihren), Unter-Miozin (Ottnang),

Vergrofierung Fig. 1-9: ca. x 32.
Vergroferung Fig. 10—12, 14—15: ca. x 14,
Vergroferung Fig. 13: ca. x 34.
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Fig

Fig

Fig.

Fig.

Fi

8

. 1=6.

« F—12.

. 17-19.

STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 184

Tafel 6

Dapalis rhomboidalis Stinton & KissLing 1968.

1: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58143/1.

2: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58144/1.

3: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58145/1.

4: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58143/2.

5: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58144/2.

6: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58146/1.

Fundpunkt 152 (Fig. 1, 4), Fundpunkt 72 (Fig. 2, 5), Fundpunkt 71 (Fig. 3),
Fundpunkr 73 (Fig. 6), Ober-Oligozin (Chatt, MP 29, MP 30).

Dapalis carinatus Stinton & KissLinG 1968,

7: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58132/1.

8: Rechte Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58132/2.

9: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58133/1.

10: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58133/2.

11: Rechte Sagitta, SMNS-Inv.-Nr. 58132/3.

12: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58134,

Fundpunke 114 (Fig. 7, 8, 11), Fundpunke 71 (Fig. 9, 10), Fundpunkt 51
(Fig. 12), Ober-Oligozin, Unter-Miozin (Chat, Aquitan, MP 28, MP 29,
MN 1),

Dapalis aff. carinatus Stinton & KissLing 1968,

Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58142

Fundpunkt 92, Mittel-Oligozin.

Dapalis aff. rhomboidalis Stinton & KissLine 1968.
Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58168,
Fundpunkt 92, Mittel-Oligozin.

Dapalis angustus n. sp.
Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58129/1.
Fundpunkt 159, Mittel-Oligozin (Rupel, MP 22).

Dapalis carinatus STINTON & KissLing 1968,
Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58135,
Fundpunkt 153, Ober-Oligozin.

Morone aequalis (Koken).

17: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58170/1.

18: Rechte Sagitta. SMNS-Iny.-Nr. 58170/2.

19: Rechte Sagitta. SMNS-Iny.-Nr. 58170/3.
Fundpunkt 157, Unter-Miozin (Aquitan, MN 1),

Vergroflerung Fig. 1—12, 15—16: ca. x 14.
Vergroflerung Fig. 13—14: ca. x 10.
Vergroferung Fig. 17—-19: ca. x 8.
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Tafel 7

Fig. 1—6, 15. Gobuus altiformis n. sp.

: Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/1,
: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/2.

: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/3.

: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/4,

: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/5.
5: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/6.
15: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/7.
Fundpunkt 5, Ober-Miozin (MN 8).

Fig. 7—10.  Gobius n’.lr.tfurrms n. sp.
7: Linke Sagitta, Holotypus. SMNS-Inv.-Nr. 58187/1.
8: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58187/2.
9: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58187/3,
10: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58187/4.
Fundpunkt 5, Ober-Miozin (MN 8).

Fig. 11=12.  Gobius aff. helvetiae Saris 1967.
11: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58190/1.
12: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58190/2,
Fundpunkt 1, Ober-Miozin (MN 8).

Fig. 13—14. Gobius sp. 1.
13: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58185/1.
14: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58185/2.
Fundpunkt 5, Ober-Miozin (MN 8).

Fig. 15. Siehe oben.

L L

o

Vergroflerung Fig. 1—7, 9—12, 15: ca. X 26.
Vergroferung Fig. 8, 13—14: ca. x 23.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

g

=3

46,

L 12=16.

STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 184

Tafel 8

Gobius altiformis n. sp.

I: Rechre Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/8
2: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr, 58183/9.

3: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 58183/10.
Fundpunkt 5, Ober-Miozin (MN 8).

Gobius sp. 2.

4: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58186/1.
5: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58186/2.
6: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58186/3,
Fundpunkt 4, Ober-Miozin (MN 8).

Gobius latiformis n. sp.

7: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 57187/5.
8: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 57187/6.
9: Linke Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 57187/7.
10: Rechte Sagitta, Paratypus. SMNS-Inv.-Nr. 57187 8.
Fundpunkt 5, Ober-Miozin (MN 8).

Eleotridarum aff. sectus (Stinton & Kisst ING).
Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58182/1.
Fundpunkr 49, Ober-Oligozin (Chatt, MP 30).

Eleotridarum sectus (Stinton & KissLing).

12: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58174/1.

13: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58174/2.

14: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58175.

15: Rechte Sagitta. SMNS-Inv.-Nr. 58176/1.

16: Linke Sagitta. SMNS-Inv.-Nr, 58176/2.

Fundpunke 114 (Fig. 12, 13), Fundpunkt 115 (Fig. 14). F 5 71 (Fig. 15,
16), Ober-Oligozin, Untcr-\!iuz.’iﬁ (Chat, :'\‘qusitan,lr\l[ll‘-lg:j.} :’?}\i“ 1 J]. s

Vergroflerung Fig. 1—11: ca. x 23,
\"’crgrhﬂrrung Fig. 12—16: ca. X 14,
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