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Feinstratigraphische Gliederung der Kirchberger Schichten
(Unter-Miozin) an der Typuslokalitit Illerkirchberg bei Ulm

Von BETTINA REICHENBACHER

Mit 3 Abbildungen, 4 Tabellen und 3 Tafeln

Kurzfassung

Im Gebiet von Illerkirchberg bei Ulm wurden die 15 bis 20 m michtigen brackischen Kirchberger
Schichten (Ottnang-/?Karpat-Stufe) einschlieRlich der hangenden Oberen SiiRwassermolasse hinsicht-
lich ihrer Lithologie und ihres Fossilinhalts untersucht. Anhand der Ergebnisse werden die Kirchberger
Schichten in 8 biostratigraphische Horizonte unterteilt. Die Horizonte werden beschrieben und mit der
bisherigen Gliederung der Kirchberger Schichten nach Kxanz (1904) und Scivickum (1963) parallelisiert.

Aufgrund des Vorkommens bestimmter Fossilien werden die 6kologischen Verhiltnisse wihrend
der Sedimentation der Kirchberger Schichten rekonstruiert. Fiir die Horizonte 2, 3 und 6 wird anhand
der Fisch-Gemeinschaft eine Meeresverbindung zur zentralen Paratethys wihrend der Ottnang-Stufe
nachgewiesen.

Die gefundene Fischfauna belegt fiir die Horizonte 1 bis 6 eine stratigraphische Einstufung in die
Ottnang-Stufe der Paratethys-Gliederung. Fiir die Horizonte 7 und 8 ist keine genaue stratigraphische
hA_g’W méglich. Diese Horizonte kénnten bereits der Karpat-Stufe oder noch der Ottnang-Stufe ange-

ren.

Abstract

The Kirchberg beds (Ottnangian/?Karpatian) at Illerkirchberg near Ulm and the overlaying Upper
F!feshw:lterrnolass::8 were i(nvcstigatcd with regard to their lithology and their fossil fauna and flora. The
Kirchberg beds, which are 15 to 20 m thick, are subdivided into 8 biostratigraphical horizons. These hori-
zons are correlated with the old subdivision of Kranz (1904) and Scruickum (1963).

The ecological conditions during the sedimentation of the Kirchberg beds are discussed on basis of
the occurence of certain fossils. For the horizons 2, 3 and 6 a connection to the central Paratethys during

gian time is postulated.
The fish fauna found proves a stratigraphical position of horizons 1 to 6 in the Ottnangian stage of
the Par atethys subdivision.pﬁoﬁzons 7 and 8 cannot be placed exactly, they may belong to the Ottnan-
g1an stage or to the Karpatian stage.
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1. Einleitung

~ Am Nordrand der Vorlandmolasse des tiddeuts
im Gebiet siidlich von Ulm die brackischen Sty cEer;hen Molassebeckens wurden

: er Schichten aus dem Zeitbe-
reich Ottnang- bis ?Kﬂfpﬂf'sm_ﬁ? (Ulgter-Mjozéin) einschlieRlich der hangen?i-len Obe-

tkrofauna und -flora. Dariiberhinaus

lirte stratigraphische Einstufung der

i grenzung zur Oberen SiiRw. fest-
zulegen. Die im Text verwendeten stra assermolasse neu

auf die Stufenglie dern o vt Ugfa;t)iuschen Bezelchnungen beziehen sich

it th :
Eine Ubersicht iiber dje Parallelisierung der iilterg: g]??di:ﬁmmcsn & RoGL (1979)

penvorland mit den Paratethys-Stufen gibt Tabelle 1. ngim siiddeutschen Al-
_ Die Bearbeitung fand vor allem an der Typuslokalitit der Kirchberger Schichten

bei Unter- und Oberkirchberg am Steilhan
, thang entlang der [)ler (Topograph. Karte
525000, Blatt 7626 Ulm Siid egelegenen Aufsch?ﬁsscn in

lidost) sowie an den na
Steinberg (Topograph. Karte | :25000, Blatt 77
. : » 261 . .
?{talt%l(ll:opograh_ Kanehl' :25 000’ Blatt 7725 La6 llqrusscn, R: 357430 H: 535135),
utsheim (Topograph. Karte 1- 000 .
H:'S34917,5) statt (Ab% 1) Di: Kirczlfbcrg’ Blatt 7725. Lauphclm. R.:35.703?'5

i e o er Schichten im heim
Rucin iber der AUdedung an der Typuslokalitit eiﬁlil;l:g:g!:c?cﬁ:uleglsn e.;uf

ICHENBACHER 1988 a) und werden in dieser Arbeit nicht beschrieben

Die Untersuchung am Illersteilhang erf; i .
sy 1 8 erfolgte an zahireichen Hangrutschen und
cinigen Aufgrabungen, dje nachfolgend alle 4 Fundpunkte bezeichnet v:crd'-’nt
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Tabelle 1: Alte und neue Gliederung der zentralen Paratethys und der siiddeutschen
- Vorlandmolasse

(nach Sremvincer & Roscr 1979, Fanvsuscy 1981, Scrwerp & Uncer 1981, Grecor 1982)

Stratigraphie der ungefalteten Vorland - Saugetier -
¥ |Altere Gliederung der Neue Gliederungder . e
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U -g =x Serie 5
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[ |88 Ingives |5 Ottnang -
_20 s = 18 Obere marine Sed 4
= “ o =
- | < o |Burdigal < | Eggenbg. |Meeresmolassef— — — 2
e c o
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I E.; , o Untere limnisch .
[ l.'J:I,'I ‘Aju—l't 0_"‘_ Olig =g Sunwassermol. |fluviatile Sedim.
5 '9 [Chatt .

. " 05—
durch detaillierte Profilaufnahmen und die I-anahmee_Eor:Gi gg?;::lmgroben (
4kg). Eine Ubersicht iiber die Lage der Fundpunkte gibt ildung 2.

Die Probennahme erfolgte auf jeden r.nakroskoplschdcrkeriﬁxgigc?ig;ﬁl I‘fﬁ:
Lithologie und/oder des Fossilinhalts. Die Proben \Tlur mit% vl e
H,O, aufbereitet und iiber verschiedene Siebe (Masc en\ze wurde bei den mei-
0 525 n‘:lm' 2,0 mm) geschlammt. Der Schliimmr_iickﬁlalﬂd oA es sich als sinnvoll,
st‘en Pro’be’n violls tgandlg ausge]escn_ Bei der feinen Fraklt:on C!l;\::fSDc‘r Coscinflcutics
fiir jede Probe nur einige Ausleseschilchen voll durchzusehen.

; - :R- rat be-
ek e 1 0 o i Seimeibor it de S Mgt
stimmt. Weitere Angaben zur Sedimento o*gne[mnbmt ez Uniiversitit Frankfurt am

isch-Paliontologisches Inst it Die Erneb.
}h’{fa{g;l :':? :iti—f%%ﬂ:;%:diﬁ'mktometﬂ durchgefiihrt wurden, ermittelt. Die krg

TS ind in REL
nisse der Profilaufnahmen und der Fossilinhalt der jeweiligen Proben sind in

CHENBACHER (1988 a) zusammengestellt. .

Die paliontologische Bearbeitung erstreckte sich auf vilrgclﬁi gﬁi gfﬁfgﬁ:ﬁeﬁg’
Musc}:cr:‘ ar;gcgﬁlm’ Hische und Chuophﬁmd?dchwaﬂung l:cstimmtcr Mikrofos-
konnte anhand des Vorkommens und der Vergesells
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Tabelle 2; Parallelisierung der alten Gliederung der Kirchbe : .
S
den neu aufgestellten Horizgonten 1 bis 8 g Schichitn i

(1)= Einteilung des Miozins, (2) = Stufen der Parateth 1 1 1
= Ein ' \ : ys, (3) = Lithofazielle Sch i
(S‘?hwh?::ammgm:lh“chc Gliederung aufgrund von Fisch- und Gasnzxp:dengt:f;iﬁ:;:geb:o(l;jm—
mn‘;cm r,:i Gesamtprofils der Kirchberger Schichten nach Keanz (1904), (6) = Bishen, e Glie-
erung der Kirchberger Schichten nach Kaanz (1904) und ScuLICKUM (1963). ¢
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Die einzelnen Schichte

n wurd :
rden dabei von Kranz (1904) in den seltensten Fal-

e Einteilung resulti
ultierte aus der Vi .
: (3
ermutete er Marine Molasse® rherrschaft bestimmter

len scharf abgegrenzt, sein
Fossilien. Als Liegendes v

Eine erstmalige Bearbei A

wurde von STRA itung von Mikrofossilien (O

nehmlich in Simli?e(glz,fgz vt())l'ser_lommen. Die U“ter(sucs}:r::o?fn upd Charophyten)

torische Uberarbeitung d i betl?hd]m erfolgte durch WEILERS : ger Fischfauna an vor-

wie neue JAufsan'unlungg.g;:r ; nnten Mollusken aus den Kif'chsbi)‘ ok maness

und 1974) durchgefiihr, Dc“m;l €N Von SCHLICKUM (1961, 1963 19 et Schichion s>

derung der Kirchbe T Autor verwendet im Ty _65, 1966,1970, 1971,
rger Schichten und berjepie s MUichen die Kranz'sche Glie-

S . g
(ScHLICKUM 1963: 6): richtigt sie nomenklatorisch wie folgt
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z

T
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Congerienhorizont (= siidl. Fazies) = Dreissenen-Schichten nach Kuanz; Cardienhorizont
(=nordl. Fazies) = Cardien-Schichten nach Kearz
Viviparenhorizont = Paludinen-Schichten nach Keanz

ScHLickuM (1963) iibernimmt dabei also nicht die von Kranz (1904: 530-532,
Fig. 4) festgestellte Gliederung deruntersten Schichten in eine nordliche Fazies
(Paludinen- und Cardien-Schichten) und eine siidliche Fazies (FluRsande). Stattdes-
sen gliedert ScHLICKUM (1963) diedariiberfolgenden, von Kranz (1904) als
Dreissenen-Schichten bezeichneten Sedimente in eine nordliche Fazies (Cardienho-
rizont) und eine siidliche Fazies (Congerienhorizont). Eine Erklirung fiir diese Ab-
inderung gibt ScHLICKUM (1963, 1974) nicht.

Die Kranzsche Einteilung, nomenklatorisch verindert nach SCHLICKUM (1963),
stellt die bis heute giiltige Gliederung der Kirchberger Schichten dar, wobei der Silva-
nahorizont zumeist nicht mehr zu den Kirchberger Schichten, sondern als vollig aus-
gesiifite Fazies zur Oberen SiiRwassermolasse gestellt wird (u.a. STRAUCH 1973;

SCHLICKUM 1974; ZOBELEIN 1985).

3. Beschreibung der Horizonte 1 bis 8
der Kirchberger Schichten

Die Horizonte werden durch das Neu- oder Wiedereinsetzen bzw. das Er_lﬁschen
einer oder mehrerer Arten charakterisiert. Einzelne Arten konnen an bestimmten

Fundpunkten fehlen, Massenvorkommen anderer Arten konnen auf einen Fund-

punkt beschrankt sein. Auferdem konnte eine gewisse lithologische Einheitlichkeit

der einzelnen Horizonte in den verschiedenen A_ufschli_issen festgestellt werden, die

- in den meisten Fillen - auch eine makroskopische Einstufung der im Aufschlu
anzutreffenden Gesteine in den jeweiligen Honzont erlaubt. Eine Ubersicht iiber die
Lithologie und die Verbreitung der Horizonte 1 bis 8 an der Typuslokalitit gibt Ab-
bildung 3.

Auf eine Auflistung aller Fossilien fiir jeden Horizont wird im Text verzichtet;
die wichtigsten Verinderungen werden jeweils beschrieben, und die Verteilung aller
Tier- und Pflanzenarten kann der Tabelle 3 entnommen werden.

3.1. Horizont 1

Der stratigraphisch alteste Horizont 1 der Kirchberger Schichten, dessen Liegen-
des nicht aufgeschlossen ist, erreicht eine Michtigkeit von mindestens 8 m.k Dlll‘:f Sedi-
mente bestehen aus griingrauen, seltener rost- oder gelbbraunen, zumeist uk“ reien
Feinsanden, die intensiv orange oder rostbraun gefleckt und gestreift scmd onnen.
Die rontgenographisch ermittelte Zusammensetzung ergab neben dem s l\(o?frr;;-
kroskopisch erkennbaren hohen Quarz- und Gllmmer-(}ehal_l_ Antcl‘lc von ;:1 i ; s
spat, Chlorit und Smectit. Der obere Teil der Sar}de zeigt hg_uﬁg_ einen deutlichen
Ton- und Schluffanteil. Hier findet man stellenweise geringmachtige Verfestigungen

zu feinkomigem Kalksandstein (Karbonatgehalt bis 50 %)-
[ ilfi i in eine sidliche, kaum
Auferund ihrer Makrofossilfiihrung werden die Sande in eine si  k
fossil?ﬁlig::lrde lurfé gelegentlich schraggeschichtete Fazies (Fluﬂsand-l-l-lonf/qn_t
bzw. Horizont 1s, s fiir siidlich) und in emne nordliche, durch den Gastropoden Vivi-
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parus suevicus charakterisierte Fazies (Viviparen-Horizont bzw. Horizont In, n fiir
nordlich) unterschieden. Die Grenze zwischen nordlicher und siidlicher Fazies mufl
wegen der in diesem Bereich fehlenden Aufschliisse im Gebiet zwischen den Fund-
punkten 9b und 11 (vgl. Abb. 2) gesucht werden.

Zur Frage der Unterlagerung der Sande wurde mir vom Bayerischen Geologi-
schen Landesamt in Miinchen freundlicherweise ein Bericht tiber eine Baugrund-
bohrung iiberlassen, die im Jahr 1968 auf der Westseite des Steilhangs, unterhalb des
Fugger'schen Schlosses (R:357595 H:535427) in Oberkirchberg, etwa 510 m iiber
NN niedergebracht wurde. Aus dem Bohrprofil des Gutachtens vom 11.11. 1968 der
Firma Waschek, Giinzburg, ergibt sich fiir den nach insgesamt 15,3 m erreichten,
dem Horizont 1 wohl entsprechenden, ,gelblichen Feinsand® eine Michtigkeit zwi-
schen 6,5 und 8,5 m und eine Unterlagerung durch feinkiesige Sande, die den Grau-
pensanden der Grimmelfinger Schichten entsprechen diirften.

Die Bildungen des Horizontes 1 stellen eine Ubergangsfazies zwischen den flu-
viatilen Grimmelfinger Schichten und den brackischen Kirchberger Schichten dar.
Die von mir vorgenommene fazielle Zuordnung zu den Kirchberger Schichten be-
ruht vor allem auf dem brackischen Charakter der nordlichen Fazies und des oberen
Teils der siidlichen Fazies, aber auch auf dem Fehlen der in den Grimmelfinger
Schichten weit verbreiteten feinkiesigen Quarzgerdlle, den ,Graupen®.

3.1.1. Horizont ls, Fluflsand-1-Horizont

Zur siidlichen Fazies des Horizontes 1 gehdren auch diein Hiittisheim, Steinberg
und Staig zutage tretenden Sande. Nur in Steinberg und Staig ist ene 10 wechselnde
Richtungen einfallende Schragschichtung (Kreuzschichtung) zu beobachten. Im Be-

Legende zu Abb. 3.
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Tabelle 3: Vorkommen und Hiufigkeit der Makro- und Mikrofossilien in den
Horizonten 1 bis 8 der Kirchberger Schichten und in der tiefsten Oberen StiRwasser-

Bettina Reichenbacher

molasse (OSM) an der Typuslokalitat, in Steinberg, Staig und Hiittisheim
Zeichenerklirung: @ = selten, x = hiufig, o = sehr hiufig

HORIZONT-NR.:

Theodoxus cyrtocells cyrtocells (KRAUSS) SCHLICKUM 1963

Viviparus suevicus WENZ 1919

Mematurella sp.

Mematurella cf. bavarica (SANDBERGER) SCHLICKUM 1961

LAk}

Mematurella convexula SCHLICKUM & STRAUCH 1973

Nematurella zlichi SCHLICKUM 1960

Deckel von Bithynia sp.

Bithynia dunkerl GUDE 1913

IR 2 AL

>

Bithynia cf. glabra (ZIETEN) SCHLICKUM 1963

Ctyrokya conoldea (KRAUSS) SCHLICKUM 1965

Melanopsis Impressa impressa KRAUSS 1852

Stagnicola armanlacensis (NOULET) SCHLICKUM 1966

Radix soclalis dilatata (NOULET) WENZ 1923

Gyraulus trochiformis dealbatus (BRAUN) WENZ 1923

Planorbarius cornu (BRONGNIART) SCHLICKUM 1963

KK[.I

Ferrissia wittmannl SCHLICKUM 1966

Leucachroopsis francofurtana (WENZ) SCHLICKUM 1964

LALAR L AL AL S

e X|® X X| @&

Cepaea slivana silvana (KLEIN) WENZ 1923

Unlo/Anodonta sp.

Unlo eseri KRAUSS 1852

Unlo kirchbergensis KRAUSS 1852

Anodonta splendens GOLDFUSS 1837
Cerastoderma soclale (KRAUSS) SCHLICKUM 1966

x|k >

Limnopagetia friabllis (KRAUSS) SCHLICKUM 1963
Congerla amygdaloldes DUNKER 1848

Congerla clavaeformis (KRAUSS) SCHLICKUM 1963
Rzehakla partsen (MAYER) SCHLICKUM 1963
Dentalium sp.

Candona suevica STRAUB 1952

Candona ? kirchbergensis STRAUB 1952

lyocypris gibba (RAMDOHR) BRADY & NORMAN 188
Eucyprls 7 sp.

Mediocypris candonaefarmis (STRAUB) KHEIL 1964
Heterocypris ap.

Darwinula stevensoni (BRADY & ROBERTSON
Limnocythere rostrata STRAUB 1952

) KAUFMANN 1900

Clupea humills H. v. MEYER 1852
Clupea cornuta REICHENBACHER 1988

Cyprinidae gen. et sp. indet,
Alburnus  sp.

Al . 0 ———— |

| Leuciscus ? sp.
[owew - e |

Tinca sp.

—
| Cyprinus sp. |

F.

L

[o

T
S

LT
IREEREOE)

—_——

S
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x| x

LIR30 AR

oo x|»

slef o] elofe[x]»
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HORIZONT-NR.:

Aphanius maderae REICHENBACHER 1988

| x

Aphanius konradl REICHENBACHER 1988

Channa rzehaki (BRZOBOHATY) NOLF 1985

Dapalis crassicastels (RZEHAK) BRZOBOHATY & SCHULTZ 1973

Dapalis curvirostris (RZEHAK) BRZOBOHATY & SCHULTZ 1973

Dapalis formosus (H. v. MEYER) BRZOBOHATY & SCHULTZ 1973

x

Dapalis sp. 1

Dapalls sp.fjuv. indet.

Morone cf. moravica WEILER 1966

X(®w|F k| r e

Sparidae gen. et sp. indet.

Sparus cf. cinctus (AGASSIZ) JONET 1975

»>

Dentex cf. fossilis JONET 1975

Sciaenidae gen. et sp. indet.

o(F x| x

Gobius multipinnatus (H. v. MEYER) WEILER 1955

Goblus pretiosus PROCHAZKA 1893

Goblus cf. telleri SCHUBERT 1906

Gobius aff. telleri SCHUBERT 1906

Goblus sp. 1

w| ®| x| x

sle|p|e

Goblus sp. 2

Goblus sp. 3

Goblus sp.

Goblus sp.

Gobius sp.

Goblus sp.

Goblus sp.

o (ool o [ |-

Gobius sp.

Gobius sp. 10

Gobius sp. 11

Gobius sp. 12

Goblus sp./juv. indet.

> x|x|x

Solea kirchbergana H. v. MEYER 1852

Fischreste: Wirbel, Zihnchen

Lumbriciden-Kalkkdrner

Chara cf. minutissima (MADLER) SCHWARZ 1984

| _Chara molassica STRAUB 1952
Chara notata GRAMBAST & PAUL 1965
Chara microcera GRAMBAST & PAUL 1965

Hornichara lagenalls (STRAUB) HUANG & XU 1978
| Stephanochara ungeri FEIST-CASTEL 1977
BERGER 1983

habdneh id
r

Stephanochara ? sp.

merl,

Nitello, meriani/huangl
Niteliopgis ? procera SCHWARZ & REICHENBACHER 1988
7 )

Spirematospermum wetzleri (HEER) CHANDLER
5 (ZENKER) KEILHACK
| _Potamogeton schenkii KIRCHHEIMER
Pat. et ER
amogeton eseri HE

Nitellopsis merlani (BRAUN) GRAMBAST & SOULIE-MERSCHE 1972

>

»

>
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reich der Typuslokalitit konnte eine Schrigschichtung nicht festgestellt werden, was
moglicherweise auf die schlechten Aufschluverhiltnisse zuriickzufiihren ist (vgl
KRrANZ 1904: 486, 489, 492). Die hichste Michtigkeit wurde in Staig mit 8 m ange-
troffen. Der Ubergang zum hangenden Horizont 2b erfolgt stellenweise unscharf
und ist dann vor allem an einer Zunahme der Fossilfithrung bei gleichbleibend fein-
sandiger Fazies zu erkennen.

Die Benennung des Horizontes 1s als Flufisand erfolgt aufgrund der Lithologie
der Fossilarmut und in Anlehnung an Kranz (1904). Die Bezeichnung Fluﬁsanfll-l

soll diesen Horizont von der lithologisch ihnlichen Fl : .
unterscheiden (vgl. Kapitel 3.7.). 4 mlichen Hluisandlinse des Horizontes?

An Fossilien findet man in dem Horizont 1s in den oberen 100 bis 150 cm zu-
meist reg_el[os eingestreute Schalenreste, - selten auch Doubletten —. von Congeria
anygdaloides, Congeria clavacformis und Cerastoderma sociale. Seltener si’nd Limmopage-
ﬁ:] _tﬁrqb:b: (Steinberg) und Rzehakia partschi (hiufig nur in Hiittisheim). Der Fossilge-

nimmt zum Hangencjen deugh_ch zu. Der nach unten folgende Sand ist dagegen
fossilfrei. Die seltenen M_lkrofossﬂlen sind Kalkkérner von Lumbriciden und Klap-
pen des Ostracoden Mediocypris candonaeformis. AuRerst selten findet man Otolithen

der Hering-Art Clupea humilis und Zihne v en go o
el : on Dentex cf
pnmar marinen Spariden (Meerbrassen). e cf. fossls, einem Vertreter der

Der Horizont 1s war an der Typuslokaliti i
v ypuslokalitit an den nachsteh
Fundpunkten (Fp.) aufgeschlossen: Fp. 11: 300 cm; Fp. 12: lOSOinf'n gpal;igefgg:;:

Fp. 27: 500 cm. Die Grenze inf;
e et e e irzlgeﬂ(;:ﬁ:lt 2 wurde ohne erkennbares Einfallen stets

- 3.1.2. Horizont 1n, Viviparen-Horizont
~ Die feinkt:jmigen Sand
nizontale Schichtung; meist st jedoch keine Sch

die Gastropoden-Art Brog. \ aune, miirbe Knochenrest Sehr sel ind
einzigen gefundenen g?ir::)?i:;rﬁ::d_dld Bracky sse’mUschEIrm;ak’i‘a:o:i:;:;.sbic
ten winzige Fischreste sind Kalkk6rmer von Lumbriciden und sehrsel-
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Der Horizont 1n war an der Typuslokalitit an den nachstehend aufgefiihrten
Fundpunkten aufgeschlossen: Fp. 2: 120 cm; Fp. 3: 700 cm; Fp. 5a: 300 cm; Fp. 5b:
100 cm; Fp. 5¢: 300 cm; Fp. 7: 380 cm; Fp. 9b: 400 cm. Die Grenze zu Horizont 2
wurde wie zuvor ohne erkennbares Einfallen stets bei etwa 492 m iiber NN einge-
messen.

3.2. Horizont 2

Die Michtigkeit des sehr charakteristisch ausgebildeten Horizontes 2 betrigt
zwischen 15 und 45 cm. Der Ubergang zum Liegenden war nicht immer aufgeschlos-
sen, so daR hohere Michtigkeiten, wie von Kranz(1904: 530, 531) beschrieben, lokal
nicht ausgeschlossen werden konnen. Aufgrund der nur im mittleren Streckenab-
schnitt der Typuslokalitit vorliegenden petrographischen Ausbildung des basalen
Teils, der auch hinsichtlich der Mikrofauna einige Besonderheiten aufweist, wird eine
Untergliederung in die Horizonte 2a und 2b vorgenommen. Der Horizont 2a wird
als lokale ,Sonderfacies* aufgefait und entspricht den von KiperLeN (1931) be-
obachteten Zwischenschichten sowie den Cardien-Schichten sensu Kranz (1904).
Horizont 2b stimmt mit den Dreissenen-Schichten (Kranz 1904) iiberein und stellt
die ,Normalausbildung® dar. Daher wird im folgenden der Horizont 2b zuerst be-
schrieben.

3.2.1. Horizont 2b, Congerien-/Candona? kirchbergensis-Horizont

Lithologisch herrschen im Horizont 2b hellgraue und braunlichgraue, sandige
bis lehmige, glimmerhaltige, sehr fossilreiche oder schillfithrende, kaum verfestigte
Mergel vor, die typisch orangebraun verwittern. Eine etwas abweichende Sediment-
ausbildung wurde an den Fundpunkten 11,12 und 13 anggtro__f‘Fcn. Hier treten lateral
nur wenige Meter aushaltende, feinkrnige Kalksandsteinbinke sowie feste Kalk-
mergel zutage, deren Schichtflichen durch zahlreiche, regellos eingelagerte, meist
mit der gewdlbten Aufenseite nach oben abgelagerte Ein zelklappen von Congerien
und Cerastoderma sociale in mehr oder minder angeléster Schalenerhaltung gekenn-
zeichnet sind. Zum Hangenden ist der Horizont 2b farblich und sedimentologisch
immer durch eine 1-4 cm dicke, typisch dunkelrotbraun gefirbte Lage aus Schalen-
triimmern sehr deutlich abgegrenzt. Bei Unterlagerung durch den Horizont 2a ist die

Michtigkeit von Horizont 2b reduziert.

Die charakteristischen Makrofossilien sind Schalenreste und Klappen der Brack-
wassermuscheln Congeria clavacformis. Congeria amygdaloides und Cerastoderma sociale
sowie meist schlecht oder nur als Steinkern erhaltene, artlich daher nicht 3ﬂ§EfeChb€!'
re Gastropoden der Gattung Nematurella. Die wichtigsten und hiufigsten M:f rof:(}s}s:-
lien, deren Verbreitung auf die Horizonte 2a und 2b egrcnzt_u‘;t?‘smd die endemische
Ostracoden-Art Candona ? kirchbergensis und Mahl-und Greifzihne der zu den Spa-

riden gehérigen Art Sparus cf. cinctus. Auch Zihne der aus Horizont 1s bereits be-

iden- - of fossilis sind nun etwas haufiger. Auferdem findet
S Bedin A eine nicht sehr hiufige Brackwasser-

man die Gastropoden-Art Clyrokya conoidea, g
form, die ausschlieRlich in den Horizonten 2b und 3a vorkommt.

|zogene Unterteilung in eine nordliche, von Car-

. . i I :
Die: vy Soracrui (1963) v in eine sidliche, von Congerien be-

dien (= Cerastoderma) beherrschte Fazies und
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herrschte Fazies 1Rt sich nach meinen Beobachtun ich i

| ' nei gen nicht aufrechterhalten. Viel-
mehr ist Cerastoderma sociale an einigen Fundpunkten zwar sehr hiufig (z. B. an Fund-
punkt 13), insgesamt aber nicht so reichhaltig vertreten wie die Congeria-Arten.

Der Horizont 2b war an der Typuslokalitit an den nachstehend i
F!mdpunkten aufgeschlossen: Fp. 2: 16 cm; Fp.3:15 cm; Fp. 4:Sﬁecnir;lF;: Lélnfg; ?mhl;c];l
7: 6 cm; Fp. 9b: 28 cm: Fp. 11: 30 em; Fp. 12: 35 cm; Fp. 13: 30 cm; Fp. 27: 17,cm.

3.2.2. Horizont 2a, Spariden-/Candona ? kirchbergensis-Horizont

Der Horizont 2a ist gekennzeichnet durch tonig-schluffige, glimmerreiche, fos-

silarme Sedimente von oft leuchtend grii i
; me ! griner Farbe. Die selt B i
dieselben wie in Horizont 2b. Nematurellen wurden vonenmﬁ? mzllitc:ffﬁ:g;_smd

Ein Vergle: : N
in ergli|gh der Hpnzontc 2a und_ 2b hinsichtlich des Mikrofossil-Inhalts ergab

in der Hiufigkeit der leitenden Arten ein; i
kil ! er leitend einige Unterschiede. Der Ostracode Candona?
irchbergensis und die Fischzihne der Spariden Dentex cf. Sfossils unc{a.;'parfu ;ﬁ:f::ws

sind in i tol hi
Horizont 2a viel haufiger anzutreffen, Dazu treten manchmal massenweise

De i i
Fundplznlic{f::?lz:;lfg gf:cl‘;igl;saeﬂ 'd]f; Eypnl-:ﬂ&k:g;tat aanen nachstehend aufgefiihrten
: Fp. 4: + &2 ¢m; Fp. 6: mind. 15 cm; Fp. 7: 24 cm.

3.3. Horizont 3

: grauen T 3 ;
e ke eblten il o, Ve it el

zumeist festen, weniger hiufi
818, gelegentlich 1Hg auch harten Gesteine erfo) ek

B T g Dkt L it o b
Quarz- und Calcitantei] SOW?;I ;?ﬁ:ar;:‘lyse einigcr_ Proben ergab einen dcu‘t]i:-:h ergl
schen 9 und 12 Vol. %, Weitere G n MgCO,-Anteil am Gesamtkarbonatgchalt zZwi-

. : eme i S
tienweise wurde eine Binderung dl.l[:ﬁt?élj; :l l::iefi’grlt, Glimmer und etwas Gips. Par-
, weifle

auf Nannoplankton-Lagen bestitigte sich jedock niléﬁfen festgestellt. Ein Verdacht

An Makrofossilien sind | und mehr
W - 1A In unterschied]ich Hauf gkeit Fischreste
e mr "l-dl cr‘é v?llstandlgc Fische zy finden, Nuirdi g S o e Schich
. =, St € an der Basis gelegene Schicht

Ci ; ]
sowie Nematurellen auf. Die Congcﬁe:g&m davacformis und Congeria amygdaloides

ti s i : . :
mentierung. Aufgrund bestimmter Mukrofos;:zi]fn in vielen Fillen noch die Farbpig-

d S fen wi
en zum Hangenden in dje Horizonte 3a, 3b f;:";g degr] ngizgnt 3 vom Liegen-
gegliedert.
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3.3.1. Horizont 3a, Clupea humilis-Horizont

Der Horizont 3a reicht mit abnehmender Machtigkeit von Unterkirchberg
(Fundpunkt 1, 170 cm) bis siidlich Oberkirchberg, wo er an Fundpunkt 13 in einer
Michtigkeit von 15 cm das letzte Mal nachgewiesen werden konnte. Eingeleitet wird
er durch einen leuchtend graugriinen Ton- oder Kalkmergel, der in grofle Platten
spaltbar ist, und in dem neben den Fischresten Congerien und Nematurellen, selten
auch auffallend kleine Klappen von Cerastoderma sociale anzutreffen sind. Eine litho-
logische Abgrenzung zu Horizont 3b ist lediglich an Fundpunkt 1 méglich. Hier
wird der Horizont 3a durch einen blaulichgrauen, feingebinderten und feinplattig
absondernden Tonmergel abgeschlossen, der partienweise zahlreiche, wirr durchein-
ander liegende Skelette und Skelettreste von Clupea humilis enthilt. Bereits im nahe-
gelegenen Fundpunkt 3 ist diese Schicht nicht mehr wiederzufinden.

Die charakteristischen Mikrofossilien sind die relativ haufig auftretenden Otoli-
then von Clupea humilis, nach welchen der Horizont seinen Namen erhalt. Zumeist
kommen diese Fossilien gemeinsam mit Otolithen von Dapalis formosus, Gobius mul-
tipinnatus und 3 endemischen Gobius-,Arten® vor. Allerdings sind Dapalis formosus
und Gobius mudtipinnatus — im Gegensatz zu Clupea humilis - auch in den Horizonten
3cund 6 wichtige Leitfossilien. Von den endemischen Gobius-, Arten®, die von mirals
sp-Typen bezeichnet werden (vgl. REICHENBACHER 1988 b), ist Gobius sp. 3 nur in dem
Horizont 3a gefunden worden. Er ist aber zu selten, um als echtes Leitfossil zu gelten.
Ebenfalls auf den Horizont 3a begrenzt und sehr selten sind Otolithen von Solea
kirchbergana.

Typisch ist auch Ctyrokya conoidea, die, genau wie die nur vereinzelt zu findende
Congeria clavaeformis, im Hangenden nicht mehr angetroffen wird.

Die Ostracoden werden durch die endemische, manchmal massenhaft vorlie-
gende Candona suevica vertreten. Als Leitfossil ist Candona suevica aber nicht geeig-
net, da sie hiufig fehlt und auch in den Horizonten 3b und 6 gefunden wird. Seit dem
Beginn des Horizontes 3a kommt auferdem der bisher seltene Brackwasserostracode

Mediocypris candonaeformis in groferen Mengen vor.

Der Horizont 3a war an der Typuslokalitit an den nachstehend aufgefiihrten
Fundpunkten aufgeschlossen: Fp. 1: mind. 170 cm; Fp. 2: mind. 70 em; Fp. 3: 100 cm;
Fp. 4: 160 cm; Fp. 6: mind. 110 cm; Fp. 7: mind. 105 cm; Fp. 9b: mind. 18 cm; Fp. 12:
27 cm; Fp. 13: 15 cm; Fp. 27: 0 cm.

3.3.2. Horizont 3b, steriler Horizont

Der Horizont 3b erstreckt sich unter Abnahme der Michtigkeit von Unterkirch-
berg (170-220 cm) bis zu dem Fundpunkt 9a, wo er mit mindestens 120 cm das letzte
Mal aufgeschlossen ist. An den Fundpunkten 12, 13 und 27 fehlt dieser Horizont. Li-
thologisch ist der Horizont 3b gekennzeichnet durch 2 bis 4 im Aufschluf deutlich
herauspriparierte, schwach bituminése, gelblich- oder griinlichgraue Mergelkalkbin-
ke mit hellbrauner Verwitterungsrinde. Aufgrund ihrer charakteristischen Ausbil-
dung, insbesondere der Hirte und des scharfkantigen Bruchs, und in Anlehnu::g an
die Benennung durch Kranz(1904) bezeichne ich diese Binke als ,Steinmergel®. So-
wohl horizontal als auch vertikal erfolgt eine Verzahnung mit den To“n- und Kalkmer-
geln der bereits beschriebenen Fazies. Nur der oberste ,Steinmergel“ kann an den be-
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arbeiteten Fundpunkten einigermafen ausgehalten werden und stellt somit in etwa
die Grenze gegen Horizont 3¢ dar.

Die Sedimente des Horizontes 3b sind auRerordentlich a ili
. . rm an Fossilien, weder
makroskopisch erkennbare Fischreste noch Mikrofossilien kommen in nennenswer-
tem AusmaR vor. Eine Ausnahme stellen die Ostracoden Candona suevica und vor

allem Mediocypris candonaeformis dar. Letzt S : :
cher Hﬁ“ﬁﬁkgf angetroffen. . erer wurde in einigen Proben in beachtli-

Der Horizont 3b war an der Typuslokalitit an den nachstehend aufgefiih
Fundpunkten aufgeschlossen: Fp. 1: 180 cm: 4 R il S At
mind. 120cm; Fp. 12, Fp. 13, FP. o ch?, Fp. 3: 220 cm; Fp. 4: 100 cm; Fp. 9a:

3.3.3. Horizont 3¢, Dapalis curvirostris-Horizont

Die Michtigkeit des Horizontes 3¢ verringert sich von maximal 120 cm im N auf

65 cmim S. Von Fundpunkt 1 bis Fundpunkt 9a bildet er das Hangende des Horizon-

tes 3b, in den Fundpunkteq 12und 13 iiberlagen er den Horizont 3a, in Fundpunkt

27 lagert er direkt auf Horizont 2b Lithologisch :
~10em di : s ogisch wird der Horizont 3¢ durcII: eine
ag.l:?l:}:n ﬂﬁ% S:j hw?_’rzb;aune oft feinplattige Mergeltonlage eingeleitet. Bei Unter-
e Pf ¢ lt:n orizont 3b folgt iiber dem dunklen Mergelton ein harter, in
sgcn brauan g'ig:zpa lc'l""dc;.TO“‘Od" Kalkn)erge[? dessen Schichtoberfliche mit zahllo-
decktist Diese ;c"h-"ﬁ ischschuppen, Fischwirbeln und sonstigen Fischresten be-
des Horizontes 3 ;:c) § i threr lithologischen Beschaffenheit der Basisschicht
bauen sich auessdj;- ué?iifff%?hiiﬂgm’j dl‘;;:i\'ilder a[rm an Makrofossilien sind,
mergel auf. Die lithologische Grenze 2y Hcg:rizont 4@1;5;: itr(:) rcli’e[rof?eng]:lrg ::l::?]ir!fﬂa "

sind%i ;lﬁtr;‘ io:lgsrg kcnr}zexchpend_en und daher namengebenden Mikrofossilien
i s Yot a;&f:_lzsdmm:msm{. Dieser ist zusammen mit Gobiys of. tellerd in
e o 3.121:: rll':'lc en und wird mitunter sehr hiufig. Auferdem Iiegﬂ! die
S undtg]o? Arten Dapalis formosus, Dapalissp. 1 und Gobius sp.
2b gefunden und istpw;.*ie alle and‘:?e;pégtiavr::'rgﬂg“?p' s o
bius m."t'frpmna!m kommt manchmal gehiuft vor, k:;::;{ﬁ::;cvh;lfclfer& NfuLIGo-

Die Ostracoden-Fauna jst durch Med; e

deren Verbreitung keiner erken 0Opris candonacformis und Heterocypris sp.

anhand dieser Deckel keine Artansprache aseums Senckenberg ergaben, ist

Der Horizont 3 d g
€ war an der Typuslokaliss
f;l;lgr;::_m!!ttel;za}ufgesd'nlosscn: Fp. {:pl(s)(? ﬁ:;ht?::,ag 1%"5 nachstehend aufgefiihrten
» FP- 12: 130 em; Fp. 13: 110cm; FP-‘27'-65 . cm; Fp. 4: 120 cm; Fp. 9a:
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rakteristische schwarze und orange Verwitterungsflecken und dendritische Muster
aufweist. Durch eine 5-10 cm dicke, weiche Mergeltonlage wird der Mergelkalk hiu-
fig in zwei harte Binke gegliedert, die partienweise als ,Steinmergel“ vorliegen kén-
nen.

Die Verwitterung der Mergelkalke erfolgt sehr typisch in groflen Blocken, die
nach einiger Zeit abrutschen und dann am FuR der Aufschliisse wiederzufinden sind.
Der Karbonatgehalt betrigt zumeist etwa 80 %. Die Rontgenanalyse ergab als Neben-
gemengteile Quarz, Glimmer, Kaolinit, Chlorit und Smectit. Wihrend die Abgren-
zung zum hangenden Horizont 5 lithologisch durch den verminderten Kalkgehalt
immer sehr deutlich ist, geht die Schicht nach unten meist unscharf in den Horizont
3c iiber. Die Liegendgrenze kann anhand der Mikrofossilien jedoch gut festgelegt
werden.

Auf den Schichtflichen der Mergelkalke sind sehr hiaufig Schalenpflaster gro2-
wiichsiger Siilwassermuscheln anzutreffen. Neben den rundlichen Klappen von
Anodonta splendens findet man bis zu 12 cm lange und 6 cm breite Schalen von Unio
esert. Die kleinere Unio kirchbergensis ist nicht so haufig. Die Muscheln liegen in oft
sehr guter Schalenerhaltung und nicht selten als zusammengeklappte oder ausgebrei-
tete Doubletten vor. Nur in dem Horizont 4 war aufgrund der guten Erhaltung die
Unterscheidung der drei genannten Arten moglich. Schalenreste dieser Muscheln in
allen anderen Horizonten kénnen nur der Gattung Unio o d e r Anodonta zugeord-
net werden. Derartige Reste werden im folgenden als Unio/Anodonta bezeichnet.

Die Gastropodenfauna wird neben den weiterhin vorhandenen Nematurellen
durch die neu cintreffenden Siiwasser-Arten Stagnicola armaniacensis, Bithynia dun-
keri und Planorbarius comu geprigt. Im Gegensatz zu den regelmiRig auftretenden
Muscheln ist die Haufigkeit der Gastropoden sehr ungleichmifig. So sind z B.
Nematurellen in den Fundpunkten 3 und 9c iiberaus reichlich in sehr guter Schalen-
erhaltung anzutreffen, woﬁingegen sie in den Fundpunkten 1 und 9a gar nicht zu
finden sind. Im Mergelkalk von Fundpunkt 4 stellt man eine ungewdhnliche Anhiu-
fung der SiiRwassergastropoden fest. In Fundpunkt 13 kommt die offensichtlich
auch Brackwasser vertragende Bithynia dunkeri in grofleren Ansammlungen zusam-

men mit Nematurellen vor.

Pflanzenabdriicke sind in den harten Mergelkalken des Horizontes 4 verhiltnis-
miig hiufig. Gut erhalten und bestimmbar waren jedoch nur die langlichen, fein
gegliederten Abdriicke von Winterknospen (Turionen) eine Laichkraut-Art, die vor-
liufig als Potamogeton eseri HEER bezeichnet wird (GREGOR 1983: 37 f.).

Anhand der Mikrofossilien lifit sich der Horizont 4 durch das starke Zuriicktre-
ten aller Fischarten — insbesondere durch das Fehlen von Dapalis curvirostris - bei
gleichzeitiger Zunahme der Ostracoden gegen das Liegende gut abgrenzen. Die
Ostracoden sind die gleichen Arten wie in Horizont 3¢. Neu hinzu treten lyoopris
&ibba und Darwinula stevensoni; letztere ist ziemlich haufig. Auflerdem findet sich mit
Chara notata wieder ein Vertreter der Charophyten ein. Alle Ostracoden-Arten so-
wie Chara notata setzen sich in den Horizont 5 hinein fort.

richt dem unteren Teil der bisher als Nematurellen-Schich-

hneten Abfolge (Tab. 2). Im lithologisch und faunistisch
ieser Nematurellen-Schichten wurden in allen von

d Profilen keine Nematurellen mehr gefunden. In-

Der Horizont 4 entsp
ten (ScHLICKUM 1963) bezeic
véllig andersartigem oberen Teil d
mir bearbeiteten Fundpunkten un



152 Bettina Reichenbacher

folge des insgesamt nur sporadischen Vorkommens dieser Brackwasserschnecke und
der regelmiRigen Anwesenheit von Unio und Arodo : 5 eckeu
4 als Unio-/AnodontaHorizont, nodonta bezeichne ich den Horizont

Der Horizont 4 war an der Typuslokalitit an den nachstehend aufgefii
Fundpunkten aufgeschlossen: Fp.1:100 cm; Fp. 3: 30 cm; Fp.4:25 cm; Fa|::.l 9g:: :?nc;:]
Fp.9 c:43 cm; Fp.12: 30 cm; Fp. 13: 30 cm; Fp. 24: 35 can; Fp. 25 30 e Fp.27:20 cm.

3.5. Horizont 5, Bithynien-/Stephanochara ungeri-Horizont

Dieser Horizont reprisentiert den oberen Teil der bi

?Cllllchtcg und den unteren Teil der bisher als Bithynien-Sd:'lz:gnatlxsczﬁf:?\]::tuerslﬁ
(l?ugrfdgzn]'(fc)'lslfil:i? ?{zzc;hau :wcikbt im nérdlichen Abschnitt der Typuslokalitat
. a konstant zwischen 280 und in-
tg:r:lsﬂdd::r:‘i ;:]fsleslf cm (Fundpunkt 27), Die Lithologie der Sed?li{::;z ilsl?ccliu\;echmll:-
e r rasch wechselnde Fazies gepragt. Als Basisschicht wurde in ei-
e Iu;»s;n ¢in dunkelbrauner Mergelton angetroffen, der der Basislage von
e cg ;lﬁl t. Dariiber folgen schwarzbraune oder graue Mergeltone und Ton-
neigel sowie hellgraue, gelbgraue oder leuchtend gelbe Kalkmergel. Die Gesteine

s S By i seenich omnen o, e
in unterschiedlichem Ausmaf atffggcv?;chc:f::ﬁfirk e, Bench s

wohnlich schwarze Verwitterungsfleck verlehmt. Bruchflichen zeigen ge-
Ikﬂlk . " 3 - €n. ' en Sl!'ld selte "7 : |
C"f;r_ Ei bank in Form eines »Steinmergels* im ner. Zumeist ist eine

M
scha n gleicharti : s’ im oberen Teil der Abfolge cinge-
rizont 5 lithologisch ag[: ettt 35-40 cm michtiger ,Steinmergel* schlieRt den Ho-

Der Karbonatgehalt der me; . :
natgehalt der ,Stcinmergel‘r‘ 'E:E.s;;’ ;;D tlzﬁn;slizt zwischen 45 und 70 %. Der Karbo-

Ton D] ve s
Smci. i S en Sl Qs Gl Koo St ond
Mineralbestand in verringerten Antultsilt-n f:;‘ nun fehlenden Smectit den gleichen

Der Makrofossilgchalt ist sehr geri :

: . ; gening. Nur . ; .
e e e s D o i
Steiiikerne vonf:B.-':b::'a = m?’l; wSteinmergel* enthalten mand-;m:;IR ogekc od:f

. ist der }‘;‘;ﬂll_i::mmzel: Deckel; meistens sind sie j?dcoch fos-
Deckel gegen die liegenden Horizonte sr;f]f :ul:ri]gd‘e "fsﬂn\;]ls hl;éiuﬁgen Bithynien-
: cgrenzt. Wihrend 1m basalen Be-
oben sehr stark ab. Kennzeichneng istdeic: ‘lzp isch sind, nimmt die Haufigkeit nach
: . g der Deckel mit den aus-

en Stey cichfalls nurim basal i i
S LNPACHER, dieser Bd.), ﬁz&mf"ﬁﬁj d Nitellops? rocerg (E;msuéhﬂiﬁymfgﬁ
usse (Fundpunkte 24, 25, 2’2 Befm;e:.u;gec;::l:lr ?agzoge;lrg:;sud“d“zn%ﬁ

- g o Ak angrenz

el e i S5 o e 3 i
lit?'tc Sdllllﬂdﬁhnd}cn te sind ulu'u. scltcn e 1 YO!I 0!_120!'“4 bckanntﬂ'l
Sciacniden (Unnber-Fische) ung ™ (aplenfsche, o ooy Ko 57
Otolithen Juveniler, artlich nicht bestimm-

Feinstratigraphische Gliederung der Kirchberger Schichten 153

barer Dapalis-und Gobius-Vertreter. Eine Ausnahme ist der Fund einer groRen Sagitta
der Barsch-Art Morone of. moravica.

Insgesamt wird der Horizont 5 somit durch eine reiche Charophytenflora, eine
relativ reichhaltige Ostracodenfauna, eine auffallende Fischarmut und das erstmali
- auf den basalen Bereich beschrinkte - Massenvorkommen von Bithynien-Deckeln
charakterisiert.

Der Horizont 5 war an der Typuslokalitit an den nachstehend aufgefiihrten
Fundpunkten vollstindig aufgeschlossen: Fp. 1: 285 cm; Fp. 12: 275 cm; Fp. 13:
210 cm; Fp. 27: 185 cm.

3.6. Horizont 6, Bithynicn-/Gobius pretiosus-/Dapalis crassirostris-Horizont

Der zwischen 175 und 360 cm méchtige Horizont 6 erfat den mittleren bis obe-
ren Teil der bisher als Bithynien-Schichten bezeichneten Abfolge. Infolge der litho-
logischen Ausbildung ist eine vertikale Untergliederunﬁ in 3 Abschnitte ungefihr
gleicher Michtigkeit moglich. Die Rontgenanalyse ergab fiir diese 3 Bereiche keine
wesentlichen Unterschiede. Es liegen Illit (Glimmer), Kaolinit, Vermiculit und Smec-
tit sowie geringe Gehalte von Quarz und Kalifeldspat vor, wobei in den Mergelkal-
ken der Kalifeldspat fehlt bzw. der Detritusanteil insgesamt stark zuriicktritt.

An den nachstehend aufgefiihrten Fundpunkten war der Horizont 6 aufge-
schlossen: Fp. 1: 200 cm; Fp. 3: 175 cm; Fp. 12: 260 cm; Fp. 13: 360 cm; Fp. 18: 350 cm;
Fp. 27: 215 cm. Die Michtigkeiten an den Fundpunkten 1, 3 und 27 sind wahrschein-
lich durch Erosion reduziert.

Ausbildung des basalen Abschnittes
Im basalen Abschnitt herrschen graue und graugelbe, manchmal feinsandige,
meist weiche Kalkmergel bzw. im siidlichen Gebiet der Typuslokalitat (Funalpunktc
18 bis 27) Mergelkalke vor, deren Karbonatgehalt zwischen 60 und 85 % betrigt. Stel-
lenweise beobachtet man erstmals die Einschaltung einer geringmiichtigen, feinsan-
digen, glimmerhaltigen, fossilleeren, schwarzen, humosen Tonlage, die keine grofere
laterale Reichweite besitzt. Abgeschlossen wird der basale Abschnitt durch eine
eichartige - jedoch lateral aushaltende ~ humose Tonlage. Die Haufigkeit von Ma-
fossilien ist unterschiedlich und allgemein gering. Wie schon zu Beginn des Hori-
zontes 5 beobachtet man nestartige Anreicherungen von Bithynien-Deckeln sowie
von Unio-/Anodonta-Schalenresten; dazu treten gelegentlich schillartige Anhaufun-

gen der Deckel auf Schichtflichen.

Die siidlichen Profile zeigen eine etwas abweichende Ausbildung. An Fund-
punkt 18 bildet die oberste Schicht ein brauner, schwach humoser, fossilreicher Kalk-
mergel, in dem die Brackwasserschnecken Melanopsis impressa impressa und Nematu-
rella of. bavarica sehr zahlreich und in farbiger Schalenerhaltung anzutreffen sind.
Dieser sonst nirgends vorgefundenen Schicht entspricht weiter im Suden (Fund-
punkt 27) ein diinner Schillhorizont dicht oberhalb der hier wieder als humose Ton-

lage ausgebildeten Grenzschicht.
Ausbildung des mittleren Abschnittes

De ittlere Teil des Horizontes 6 baut sich aus einer chlscllgge-
fung inrdI:;nRi;lcgl?oﬁﬂlgvlcie::)ﬁclleuchtcnd blaugriin und graugriin gefirbter, toniger
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Schluffe und Feinsande auf und wird emeut durch eine schwarze, humose Tonlage
abgeschlossen. Diese humose Lage unterscheidet sich von der vorherigen durch loka-

le Anreicherungen von SiifRwassergastropoden. Auf ihrer Schichtoberfliche ist stets
ein Schalenpflaster von Unio/Anodonta anzutreffen.

Ausbildung des obersten Abschnittes

Diese Sedimentabfolge gleicht in ihrer litholo ischen Ausbildung i I-
chen dem basalen Abschnitt. Der Unterschied bcstflht im hoheren Kafbo?a‘t‘;e:l::]t:i
Mergelkalke herrschen nicht nur in der siidlichen Region vor - und im Vorkommen
stark verharteter ,,Stemgmrg;l“ in den obersten Schichten. Eine abschlieRende
schwarze, humose Lage ist nicht ausgebildet. An Fossilien findet man regelmafig,

lah ;; ilélnﬁlggfﬁzk 1};123 I, Steinkerne von Bithynia dunkeri, Bithynien-Deckel und Bi-

Im siidlichen Gebiet (Fundpunkte 18 und 22)ist di
_ udlich ] : icht oberhalb d
::;:i? zﬁhallgallt;‘ge Lage ausgebildet, die der bereits beschrieb:Le?:, ebisnglel;gﬂ? lﬁ
tchen Gebiet anzutreffenden Schillage oberhalb des unteren Abschnittes gleicht.

Mikrofossilien in Horizont 6
Die duge SIEEG g . .
rst ungleldfomuge‘\feljtcl‘lung der Mikrofossilien im unteren und im

1€ iu
obgren Abschnitt unterscheidet sich in ih
auf den unteren Absc.hnitt beschrinkten Massenvork

Die unterschiedliche Zusam
: mensetz
Fundpunlten scheint geradezu lypisc?: fl":i’:gdie
wird eine zusammenfassende Beschreibung de

ime threr Hiufigkeit -, wiederein-

: -- igraphisch e
mischen Arten Gobius cf. tellert, G. sl Panch aussagekriftig sind aber

o bekannten, also nicht ende-
sus und nach dem fiir dje Stratigr apri‘sr c"]‘;f:’gfg;: lfmd G. pretiosus. Nach Gobius pretio-
u

nst . , = 7
stischen Dapalis crassirostris erhilt dey ng in die Ottnang-Stufe charakte-

Horizon ¢
Ostracoden sind relativ ha seinen Namen,
gesellt sich dic bisher muy 1y & 24 den berei s

altigen Charoph
phytenflora in Hor
nnur3 Arten, N:!effapm meriani und Stephano-
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chara rhabdocharoides, die beide ziemlich hiufig sind, sowie Chara cf. minutissima, die
nur sehr selten vorkommt.

Der Horizont 6 ist somit durch eine arten- und individuenreiche Fischfauna so-
wie eine gleichfalls individuenreiche, jedoch artenarme Charophytenflora charakte-
risiert, in dem Massenvorkommen von Bithynien-Deckeln auf den unteren Ab-
schnitt beschrinkt bleiben.

3.7. Horizont 7, Fluflsand-2-Horizont

Der Horizont 7 erfalt im Gebiet des Schlofbergs eine etwa 6 m michtige Fluf-
sandlinse (Flufsand-2) sowie die nérdlich und siidlich daran angrenzende Fazies.
Von Oberkirchberg bis Unterkirchberg ist der Horizont 7 wie auch der hangende Ho-
rizont 8 und der basale Teil der Oberen Siiffwassermolasse, die ,Grauen Schluffe mit
Tonschichten®, nicht ausgebildet bzw. wahrscheinlich erodiert.

Die Flufsandlinse besteht aus grauen, glimmerhaltigen, karbonatfreien, gele-
gentlich honizontal geschichteten, sonst ungeschichteten, fossilfreien Feinsanden. Sie
istim Bereich der ehemaligen, heute verschiitteten Sandgrube am Schloffberg (Fund-
punkt 23) im Liegenden von Horizont 8 in einer Michtigkeit von 6 m aufgeschlos-
sen. Siidlich davon fand ich den Sand in Michtigkeiten zwischen 2 und 3 m an meh-
reren Stellen bis etwa in Hohe von Fundpunkt 26, ohne daf ein Ubergang zum Lie-
genden oder Hangenden aufgegraben werden konnte. Nérdlich von Fundpunkt 23
wurde an Fundpunkt 22 eine Michtigkeit von 355 cm festgestellt; Liegendes und
Hangendes sincr hier Horizont 6 und 8. An Fundpunkt 18 liegt bereits die lateral an-

grenzende Fazies vor.

Diese siidlich und nordlich lateral an die Sandlinse angrenzende Fazies wurde
an Fundpunkt 27 und an den Fundpunkten 18 bis 12 in Michtigkeiten zwischen 230
und 340 cm nachgewiesen. Die iiberwiegend graugefirbten Sedimente setzen sich
aus Ton, Mergelton, Tonmergel, Schluff und Feinsand zusammen. Die rontgenogra-
phisch ermittelten Gemengteile sind Quarz, Feldspat, Calcit und Glimmer sowie
Chlorit, Smectit und sehr wenig Kaolinit. Der Karbonatgehalt der Mergel betrigt
zwischen 15 und 35 %. An der Basis herrschen feinsandige, schluffige, kalkfreie Abla-
gerungen vor, nach oben beobachtet man eine zunehmend tonigere und mergeligere
Ausbildung. In die Sedimente sind 1-2 lateral nicht zu verfolgende, schluffige bis
feinsandige, glimmerhaltige, schwarze, humose Tone eingeschaltet, wie sie bereits in
Horizont 6 angetroffen wurden.

Makrofossilien kénnen in den einzelnen Schichten der lateralen Fazies hiufig
sein oder vollig fehlen. Es kommen die schon aus Horizont 6 bekannten Stiwasser-
gastropoden Stagnicola armaniacensis, Planorbarius corni, Bithynia dunkert und Radix
soctalis dilatatavor. Dazu treten gelegentlich Schalenreste von Unio/Anodonta. Beson-
ders erwihnenswert ist die Fossilfiihrung an Fundpunkt 27. Hier findet man in einer
humosen, braunschwarzen Lage gut erhaltene Friichte von Spirematospermum wetzfe_-_
ri, Samen von Stratiotes kaltennordbeimensis, Endokarpien von Potamogeton schenkii

und viele Schilfreste (vgl. KONRAD et al. 1988).

Die Mikrof: bzw. -flora wird von der Vorherrschaft der Charophyten ge-
kennzleﬁchr:];tr,od?: ::it 6zgormcn vertreten sind. Qstracoden sind sehr selten. Zu dem
weiterhin vorhandenen Mediocypris candonaeformis und dem seit Horizont 4 bekann-
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ten lyocypris gibba gesellt sich neu Eucypris? sp- hinzu. Die verarmte Fischfauna wird
von Cypriniden beherrscht. Vertreter der noch in Horizont 6 reichlich vertretenen
Gattung Dapalis konnten nur anhand winziger, von sehr juvenilen Fischen stammen-
den Otolithen nachgewiesen werden. Desweiteren fillt das fast véllige Ausbleiben
von Gobius auf; die Gattung ist nur mit 3 suferst seltenen , Arten® vertreten. Schlieg-
lich bleibt die deutliche Aﬁnahmc der Bithynien-Deckel gegeniiber den liegenden
Hornizonten 5 und 6 zu erwi en, nur in den obersten Schichten des Horizontes 7
kommen gelegentlich nochmals Anhiufungen vor.

An den nachstehend aufgefiihrten Fundpunkten der Typuslokalitit war die late-
ral an die FluBsandlinse angrenzende Fazies aufgeschlossen: Fp. 12: mind. 80 cm: Fp.

;3‘3230 cm; Fp. 14: mind. 215 cm; Fp. 15: mind, 340 em; Fp. 18: 260 cmy; Fp. 27: mind.
cm.

3.8. Horizont 8, Aphanius-/Gobiiden-Horizont

Der Horizont 8, der wie Horizont 7 nur siidlich Oberkirchberg ausgebildet ist,
war allgemein schr schlecht aufgeschlossen. Seine Michtigkeit betriigt zwischen
175 cm und 285 cm, wobei der direkte Kontakt mit der iiberlagernden Oberen Siif-
wassermolasse nicht beobachtet werden konnte. Der Ubergang zu Horizont 7 konn-

te im Aufschluf nicht mit Sicherheit festgelegt werden. Diese Grenze wurde anhand
der Mikrofossilfithrung gezogen.

. Es dominieren gelbe, graue und dunkelbraune, oft weiche ner
sind Kalkmergel und Mergelkalke. Der Karbonatg:.halt ist g::cngﬂ?ﬁrggléoslclllt; er-
hoht und liegt meistens zwischen 40 und 50 %, Die réntgenographisch ermittelte Zu-
sammensetzung weicht von der in Horizont 7 nur unwesentlich ab. Gelegentlich
wurde die Emschaltupg_ einer fossilfiihrenden oder sterilen, schwarzcn; humg&cn La-
ge beobachtet, die wie in Horizont 7 kein bestimmtes Niveay bezeichnet. An Fossi-

lien findet man gut erhaltene, bis | cm groge Gehi thyni, :
Deckel. Zu der aus Horizont 7 bckanngt];n chmm%‘ugg?:;ag‘agnﬁgﬁegzg

stbvana, ' en, die Landschnecke Cepaca sitvana

Die Abgrenzung gegen Horizont 7 erfo i
gen Aphanius, Channa und Gobius, seltener ?)E;:bllf%und oy

- Pt s : 1e in Horizont 7 fast véllig erlo-
:g';:;ﬁ g;’!’"";a“‘"g“ srweisen sich dabei infolge jhrer Hi:f?;kcitfﬁsvl;)cslogni‘-'eﬁ
davon und G“:;rimcgf :‘:Yl::: —_— b in 1 emische Formentypen festgestellt; 5
6, Gobius sp. 10, Gobius sp ﬁ;ﬁﬁf;’:ﬁ’i;}’l ';‘°§;°1'“‘?"%“ﬂen-3 Formen (Gobuus sp.

i : g o coumals ein. Weitaus am hiufigsten findet
man eine Formengruppe, die von mir als Gobius aff, fofjer; bezc?cl:znh;uwlﬁfi ?:glf REL-

CHENBACHER 1988 b). In d; 3 Iy _
JArten®, 50 dag dic)in Hc:;“" Gruppe verbergen sich wahrscheinlich noch weitere

( .onzont 6 erreichte Fo ¢ 2 :
Insgenmt ﬁ”t die Klelnh it . A : mfle_nvle]fa]t noch ubertroffcn W’ll’d-
ansprechbarer Otolithen ::;f.mme dic Vielzahl arich wegen ihrer Winzigkeit nicht

Die Dapalis-Sagi

b ke A Bt s von e gl Fuchen nd .

e i e o s oo, o, e

scheint aber wie Aphanius i | PAUBBET. Chann gty L0 Maderde
darzustellen, d sie gleichfalls in den liegen-
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izonten nicht vorkommt. Hiufig sind auch Schlundzihr}e von Cypriniden,
:;clr;lifbrgo;e:::l Verbreitung in Horizont 7 bestehen jedoch keine nennenswerten
Unterschiede.

1 ind in geringer Individuenzahl durch Heterocypris sp., Mediocy-
pris %ﬁxf ::l::in E::;ﬁrcis ? sg]: vertreten. Erwihnenswert ist das Ausbleiben des
zwar schon in Horizont 7 seltenen, aber seit Horizont 4 durchweg nachgewiesenen

Ihyooypris gibba.
4. Palokologie
4.1. Methodik

1 der Festlegung der Horizonte 1 bis 8 werden die Vorkommen der gesamten
Faur?:n- und Flofet:;aisoziationcn beriicksichtigt. Es 'wgrc} davon al.isgtﬂ:g.-mgt:x:i i:;ﬂ
Anderungen der Umweltbedingungen, vor allem Salinititsschwankungen url} chaf.
derungen der Wassertiefe, ihren unmittelbaren Niederschlag in der Vergesells ; -
tung der fossilen Tier- und Pflanzenwelt gefunden haben. Die Grundlagc:l ciner c;:r-
artigen kostratigraphischen Gliederung sind die angenommenen Ana 313131 __e{
Umweltanspriiche fossiler und rezenter, nahe verwandter Taxa. Eine rﬂogh ];: lr::.ijr::n
derung der 6kologischen Anspriiche einiger Gattungen und Artf:nd &aan:n aller ! cis
nicht ausgeschlossen werden. Besonders zuverlissige Aussagen sin a m ich
wenn fossile Arten von Gattungen vorliegen, deren rezente Vertreter alle tztw__abc o
artige Gkologische Anspriiche stellen. Weniger abgesichert sind Aussa‘gr:n u'Chr
Verﬁalten ausgestorbener Gattungen, da fiir diese nur indirekte, d!nich Derglelc n: ge-
wonnene Daten zur Verfiigung stehen. Die Erfassung moglichst vie c"rk ?tﬂ"lschc ?:E-
licht iiber derartige Analogieschliisse eine recht zuverlissige palio-Gkologi
’ s der dkologischen Ve

1 estellten Versuch einer Rekonstruktion der &kologischen Ver-
hiltllz?ssdee?iglr;;%rcgr Sedimentation der Kirchberger Schichten wird die Klassifika-
tion des Brackwassers nach HITERMANN (1966) verwendet (Tab. 4).

Tabelle 4: Klassifikation des Brackwassers nach HILTERMANN (1966)

Gesamtsalz- Wasserklassifikation biologischer Lebensbereich
gehalt in %o N
30-40 euhalines Meerwasser marin |

18-30 brachyhalines Meerwasser mann-bmcklsc.h

10-18 pliohalines Brackwasser brackisch-marin

5-10 mesohalines Brackwasser typisches Brackwasser

3-5 miohalines Brackwasser limnisch-brackisch -

i i : iir die meisten marinen

0.5-3 oligohalines Brackwasser gu lc‘smcn a8

0-0,5 SiiRwasser limnisch
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~ Wihrend die Biotope des Meer- und Siiflwassers durch die hohe Artenvielfalt
vieler Tier- und Pflanzengruppen ausgezeichnet sind, beobachtet man im Brackwas-
ser eine Artenverarmung, die zumeist mit einer Zunahme der Individuenzahl gekop-
pelt ist. Die Artenzahl der marinen Lebewesen vermindert sich mit abnehmendem
Salzgehalt und erreicht meist im oligohalinen Milieu ein Minimum. Analog ist auch
eine Abnahmp der StiRwasser-Arten festzustellen, wobei die Pflanzen und Tiere des
Stilwassers viel rascher und empfindlicher auf eine Verbrackung reagieren als die
Meeres-Organismen. Ein Minimum der Artenanzahlall e r Lebewesen wird daher
nicht in der Mitte zwischen dem Siifwasser und dem Salzdgehalt des Meeres erreicht,

:?:L :Il'g Segist in Richtung des Siiwassers verschoben und liegt etwa bei 5-7 %o (RE-

Die im Brackwasser verbreiteten Arten sind di i !
I : ie euryhalinen Organismen aus
:ji_cm rﬁanngn Lebensraum und - etwas weniger hiufig - aus dem S'Liri%fvasscr sowie
ie echten Brackwasser-Arten. Sowohl einige der primir marinen, d. h. urspriinglich

aus I
s mcll:;nstcer sta{nmenden euryhalinen Arten, als auch verschiedene Brackwasser-
ind zu emer Anpassung an das Siiflwasser imstande.

4.2. Ablagerungsmilieu der Horizonte 1 bis 8

Horizont 1
~ Die Sedimente des Horizon
die - bereits fluviatil aufgefiil
miindenden Flusses (Kranz 1

1 tes 1 entstanden im Deltabereich eines von Siiden in

te und nun emeut absinkende ~ Graupensandrinne

g 904, KIDERLEN 1931, STRAUCH 1973).

. g o P

Sandeldesl;;c(!:‘:?g gerl‘ntkonugcn, fossilfreien und gelegentlich schriggeschichteten

pdeda R urizan esls (Fluﬂganc_i-l) lassen auf eine fluviatile Sedimentation
seringer Stromungsgeschwindigkeit und manchmal wechselnden Stré-

mungsrichtungen schlieRen, Das Fehlen i
i ) eflen. von Glaukonit unt i | '
von gleichartigen marinen Ablagerungen, z. B, der Obere;r;ﬁ?r(iiltf(;faisg -

DerHori e :
rHorizont 1 n (Vmparcn—Honzont) wird von KraNz (1904) und KIDER-

LEN(1931) als limnische Ab| i i
i ;f:rusng eines durch das Absinken der Grau pensandrinne

; : tausees ged 2
1970, 1974) d gedeutet. Dagege .
die im brat):h;: Ifiidlmnelscgi-tne l?ufgmnd doppelklappiger f'%tijgckne 21?:]: Mscu};ill-nce’](ig 'S:akx%i:
verbreitet ist, fiir bracki d‘: ":—'1'1 Bereich der Rzehakia-Schichten der Par leLh‘ weit
Brack 3 ckische Ablagerungen im Miind Ty atethys we
rackwasser-Meer. Fiir die h ungsbereich eines Flusses in ein

] ; r eute meistens im Sij o
tet SCHLICKUM eine Einschwemmung aus Einsel:r%vﬁssgr lebenden Viviparen vermu-
ufl.

unenelemente auf besondere okologische Bedingungen,

ietet, schlieRen. Eine E;

von SCHLICK S i ot |

oS Snﬁntluh;gsﬁer:hmum = 15t nicht unbedingtw:r?or:'due?ﬁ dler V;v;)ia_\rsn -Fv;le
my °n wenig wahrscheinlich, Rezente A;{:nu?ier Silifg:’r-}”:e"

d im oligohalinen Brackwasser der

und Sii : 7 :
Siiiwasserschnecken nyr selten mehr als 3aUs mesohalinem Milieu bekannt ist,

oligohaline bis miohaline Fazies vorgelegen hmgﬂzgv‘:halt vertragen, konnte eine

e
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Horizont 2

Die Bildung des Horizontes 2 ist auf eine Erweiterung des Meeresraumes nach
Siiden iiber das frithere Delta hinweg zuriickzufiihren. Dadurch kam es zur Einwan-
derung der primir marinen Faunenelemente Cerastoderma, Dentex und Sparus. Cera-
stoderma sociale liegt sowohl in voll ausgewachsenen, grofien Stiicken als auch in klei-
neren Exemplaren vor, was mit dem gegeniiber dem Meer verringerten Salzgehalt
verbunden sein knnte. Eine Grofenabnahme mariner Mollusken bei Verbrackung
des Wassers ist von zahlreichen rezenten Gattungen und Arten bekannt.

Die dichte Besiedelung durch die Mollusken lifit auf weitriumige, ruhige Flach-
wasserverhiltnisse in einer Lagune oder einer Bucht schliefen (ScHuickum 1970;
STRAUCH 1973). Die Schillagen weisen auf gelegentlichen Wellenschlag hin, der zur
Zusammenschwemmung der Klappen und Gehiuse im Strandbereich fiihrte. Die
Feinkornigkeit der Sedimente schlieft jedoch hohere Stromungen aus. Es liegen die
fiir das mesohaline Brackwasser typischen Gattungen Nematurella und Congeria vor.
Auffallend ist das Fehlen von Foraminiferen, das vielleicht auf die ungiinstigen Er-
haltungsbedingungen in den Schillagen zuriickzufiihren ist.

ScHLICKUM (1963, 1974) nimmt fiir den Congerien-Horizont einen geringeren
Salzgehalt als im Viviparen-Horizont an. STRAUCH (1973) vermutet den maximalen
Brackwassereinflufl eher im Congerien-Horizont.

Meines Erachtens lit die Zusammensetzung der Fauna, insbesondere das Vor-
kommen von Cerastoderma sociale und der auch aus der Oberen Meeresmolasse be-
kannten Spariden, auf einen gegeniiber dem liegenden Horizont erhdhten Salzge-
Ealt. d_ h. eine meso- bis pliohaline, mdglicherweise sogar brachyhaline Fazies schlie-

en.

Horizont 3

Die Bildung der Sedimente des Horizontes 3 erfolgte durch eine Vertiefung des
Ablagerungsraumes in einer zeitweise mit dem Meer ve(bundenen Lagune oder
Bucht. Die grofte Wassertiefe lag im Gebiet von Unterkirchberg, was aus der in
Fundpunkt 1 anzutreffenden Faunenassoziation (Fehlen der Nematurellen, sehr we-
nige Ostracoden, zahllose Fischreste) ersichtlich ist. Der dctl:mschr: anantell welst
allgemein auf ruhige Wasserverhiltnisse und Siiwasserzufithrung hin. Der hohe
Calcitanteil konnte zum Teil auf die Zufuhr karbonatreichen Wassers (Karstwasser)

aus der Alb zuriickzufiihren sein.

Nach STraus (1952) deutet das Fehlen der Foraminiferen und Charophyten aut
mesohalines Milieu hin. ScHLICKUM (1963, 1974) und STRAUCH (1973) nehmen eine
gegeniiber den liegenden Schichten zunehmend aussiiende Fazies, das heifdt hoch-
stens schwach brackisches Milieu an.
de Fazies kann jedoch nicht direkt mit der liegen-
den Fazies verglichen werden. Das Fehlen der eine meso- bis brachyhg!lne Fazies an-
zeigenden Congeria-und Cerastoderma-Vertreter ist nicht auf eine Aussiiffung zuriick-
zufiihren, sondern auf die Vertiefung des Ablagerungsraumes und diessich einstellen-
den ungiinstigen Lebensbedingungen fiir das Bgmhqs (Sauerstoffarmut 1n den tief-
sten Wasserschichten und im Sediment). Das weiterhin herrschende, meso- bis plio-/
brachyhaline Milieu spiegelt sich in der Fischgemeinschaft wider. Nachgewiesen
wurden Arten der primir marinen Gattungen Clupeaund Gobiussowie der Brackwas-

sergattung Dapalis.

Die in Horizont 3 vorliegen
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Die wichtigsten Elemente der Fischfaunades Horizontes 3a sind Cl
bumilis und Dapalis  formosus. Das Vorkommen von Clupea lifit eine Verbindung zupt;f-
nem nahe gelegenen marinen Raum annehmen (BrRzoBOHATY 1969). Diese Meeres-
verbindung wurde vermutlich gegen Ende des Horizontes 3a abgeschnitten, wo-
durch es zum Aussterben der Clupeiden kam. Die uneingeregelte Einbettung der
Skelettreste weist auf Sullwassewerﬁijmisse hin. Die Erhaltung in Form von Korper-
fossilien spricht fiir Sauerstoffmangel im Sediment und den tiefsten Wasserschich-
ten, denn bei ausreichender Sauerstoffversorgung wire es zur Verwesung der Fischlei-
chen gekommen. Durch die entstehenden Verwesungsgase treiben die Leichen dann
bekanntlich bis zu ihrem endgiiltigen Zerfall an der Oberfliche des Gewiissers oder

ﬁ;:l;:ri ;ﬁkierg;m Boden, so daf vollstindige Fischskelette nicht erhalten bleiben

Die Entwicklung des Horizontes 3 b ist durch ej I indli i
n s bensfi 2
wasg:lr-Mlhv_:u charakterisiert, was durch die weitgehende ;lg]w:s:nnﬁe?:?fgl;icc}hecsrsfgﬂ-
_Erarmis tilgt Jwéd al?as sporadische Vorkommen der Ostracoden Mediocypris candonae-
nd Landona suevica weist auf weiterhin bestehende brackische Fazies hin.

Die SedimentedesHorizont
: te d es 3 ¢ entstanden durch eine neuerliche Mee-
sverbindung mit sich nachfolgend einstellender meso- bis pliohaliner Fazies.

Becken werden derartige Sch ung gedeutet werden, Auch im M
' . W X . m Mainzer
Sedimentationszyklus ieschricilezrin (eBrEsei 21127??551::5;:11?;3731; S e
Honzont 4 I
Mit dem E

d i ;
ne raschere Absenkung ¢s Horizontes 3 scheint das Gebiet von Unterkirchberg ei-
Wi die erhhte Michtigkeit in Fund-

Der Kalkgehalt kann : .
der Wass?fpff:nzm mra?k“é‘:f%;hﬂ::ndcst teilweise auf dje Tatigkeit kalkausscheiden-
den Fossilien (Charophyss werden; allerdings sind Fund ; h
By e i n) noch selten, Dje groflwiichs; Uns e der cntsprcchcln-
verhaltnisse gehande] habeat:l‘mdlfjgg i by am&edchntqgg::: c:ltl:rfi‘::ilf Ff m%ﬁs:c:
as gleichzeitige Vorkommen von uNc:rt::lturel!cﬂ
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als Brackwasser-Indikatoren und von SiiRwassermollusken ist ein Hinweis auf oligo-
haline Fazies. Moglicherweise steht die Growiichsigkeit der Unio eseri sogar in ei-
nem Zusammenhang mit der brackischen Fazies, denn RemaANE (1958) beschreibt fiir
die rezente Unio pictorum ein besseres Wachstum im schwach salzigen Wasser als im
SiiRwasser. Geringe Wassertiefe und -bewegung sowie Kiistennihe ﬁ:‘m aus den vor-
liegenden Ostracoden geschlossen werden. Nach GRrEkOFF(1956) finden die Ostraco-
den-Gattungen Darwinula, Limnocythere und Ilyocypris optimale Lebensbedingungen
in sumpfigen, inlandischen Seen, die durch eine Meerenge mit dem offenen Meer in
Verbindung stehen. Die in Horizont 4 recht hiufige Darwinula stevensoni ist rezent
aus dem oligo- bis miohalinen Brackwasser der Ostsee bekannt.

Auch ein Nebeneinander von reiner SiiRwasser- und oligohaliner Brackwasserfa-
zies kann nicht ausgeschlossen werden. Ausgesiifite Skologische Nischen konnten
die pflanzenbewachsenen Randbereiche des Sees bieten. Dafiir sprechen auch die
SiiRwassergastropoden, denn Stagnicola, Planorbarius und Bithynia finden optimale
Lebensbedingungen in pflanzenreichen, ruhigen Gewissern. Die Nematurellen leb-
ten dagegen nach SCHLICKUM(1966) auf oder in den obersten Millimetern schlammi-

ger Boden als Detritus- oder Sedimentfresser.

Horizont 5

Im Horizont 5 weisen die Hiufigkeit der Ostracoden und die Artenvielfalt der
Charophyten auf eine gegeniiber Horizont 4 etwas ausgesiiftere, ruhige Flachwasser-
fazies hin. Die Fischfauna mit der Brackwasser-Art Morone cf. moravica und den juve-
nilen Dapalis und Gobius-Formen belegt jedoch nach wie vor Kﬁsgcnnihe und
(schwach) brackische Fazies. Ein weiterer Hinweis auf gegeniiber Horizont 4 etwas
verminderten Salzgehalt ist das Fehlen der typischen Brackwassergastropoden, der
Nematurellen. Wahrscheinlich herrschte eine schwach oligohaline Fazies, wofiir der
Individuenreichtum der rezent auch Brackwasser (5-8 %o Salzgehalt) vertragenden
Bithynien und das Fehlen weiterer Siiffwassergastropoden spricht.

Der Kalkgehalt der Sedimente des Horizontes 5 kann zum Teil auf die Photosyn-
these der Charophyten und den dadurch bedingten CO,-Verbrauch zuruc_lfgc_tuhr(
werden. Die ,Steinmergel mit threm hohen CaCO -Gehalt (95 %) stellen muglyhcr—
weise ehemalige Seekreide-Ablagerungen dar, an deren Entstehung Algen (Charo-
phyten), Potamogeton und andere submerse Wassgrpﬂanzeﬂ bctm_l;gt waren. Dabet
setzen die Pflanzen zundchst in und an ihren Thalli und Stengeln diinne Kalkkrusten
ab, die spiter durch die Wasserbewegung vor allem in der Ulerregion zusammen-
geschwemmt werden und dort einen weichen Kalkschlamm bilden, dessen CaCO -

Gehalt 90-95 % erreichen kann (SCHWARZBACH 1974).

Horizont 6 /

Die lithologische Beschaffenheit von Honizont 6 lit einen mehrfachen Wechsel
der Sedimentationsverhiltnisse erkennen. Die Fauna des unteren und oberen Ab-
schnittes wird durch das Wiedereinsetzen der Nematurellen, das Vorkommen der
Brackwassergattung Melanopsis, die Reduktion der Charophytenflora und vor allem
durch die marin euryhaline bis brackische, art_cnr_enchehlqs‘chtagna ({?‘.’umne, Gobius,
Dapalis) geprigt. Demgegeniiber stehen die gleichfalls haufigen, im Siiwasser leben-
den Cypriniden, deren rezente Vertreter zumeist bis 5 %o Salzgehalt vertragen. Die
Vergcszﬁschaftung dieser unterschiedliche ‘Sallmtats-Anst?h'? stellenden Arten
lit eine kiistennahe, gut durchliiftete, brackische Flachwasserfazies vermuten, in die
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die SiiRwasserorganismen vom Festland eingeschwemmt wurden. Der seit den Hori-
zonten 4 und 5 vorliegende Trend der langsamen AussiiSung wird somit wihrend
des Horizontes 6 durch eine zweimalige, jeweils kurzfristige Verbindung zum offe-
nen Meer mit nachfolgender Einstellung einer wahrscheinlich mesohalinen Fazies
unterbrochen. Die frithere Annahme einer kontinuierlichen Aussiifung (ScHLk

KUM 1963, 1974; StRauch 1973) von der Ablagerung der Congerien-Schichten bis zu
den Silvana-Schichten muf daher revidiert werden. . '

_ Imunteren Abschnitt des Horizontes 6 entwickelte sich nach anfing-
lich vollbrackischer Fazies mit dem Ende der Meerwasserzufuhr eine limnische Stiﬁ-
wasserfazies, was aus der Einschaltung des humosen, schwarzen Tons ersichtlich ist.
Derartige Sedimente entstehen im Verlandungsgiirtel von Seen. Die unter Wasser ab-
gelagerten Pflanzenreste werden durch den Abschluf vom Luftsauerstoff unter der
Einwirkung von Bakterien und Pilzen vollstindig in Humus umgewandelt. Durch
die Aussiifung kam es zum Absterben der eingewanderten Brackwasser-Arten mit
anschlieBender Zusammenschwemmung im Strandbereich. Dieser muf im siidli-
chen Bereich der Typuslokalitit gelegen haben, worauf die hier erhishten Karbonat-
gehalte der Sedimente und die Schillagen schliefen lassen,

” rIS;:: f;ssgf_relcn. karbonatarmen bis -freien Feinsande und Schluffe der mitt-
Lex II:E) imentabfolge zeigen das Vorriicken einer limnisch-fluviatilen

azies anr er auch diese Bildungen abschlieRende humose, schwarze Ton weist wie
zu:rior ;u die Verringerung der Stromungen und auf ein stehendes und allmihlich
verlandendes Gewiisser hin. Die individuenreiche Besiedelung durch grofwiichsige

Planorbariu x socialis di . . :
i c;1 i‘:):g:l fad;x socialis dilatata und Stagnicola armaniacensis it auf Stiwas-

Der Aussiifung folgt i i e : "
ge Offung zum hfg::gﬁt;m obersten Abschnitt eine neuerliche kurzfristi-

Hornizont 7

In Horizont 7 fand dann ei
= nn ein rascher Wi S o :
statt. Zuniichst kam es zu der kurzen echsel zu einer limnisch-fluviatilen F REIES

: Peri i s
durch die basale tonige und merge]ig:rg:tﬁv?filﬁgszfsu;gol:;g Vertiimpelung, die

k
E:l;:htts; Iji :sr:;l SZ:dgum Ausdruck gebracht wird, Bezeichnend ist der Charophyten-
imente, Im AnschluR daran tiefte sich der nach Kranz (19234) von

Stidwest nach Nordost abflief i
A T I::f ende Flug ein, dessen Strombett sich in den feinsandi-

2o sebietes am SchloR d - : '
ol uBsand-2 bezeichner, Die Reinbeit g g . Diese Fufisandlis
geschwindigkeit schlieRen. es 1aft auf sehr langsame Stro-
Die nérdlich und siidlich latera]
figen Abl ¢ral an den Flugsand-2 - ig-schluf-
genetschen Zussmmene e o gnund ihrr petrographischen AL cnen
dimenten kinnte es sich um (berf] ussandfz“Abl"ﬁfmng, Bei den schluffigen Se-
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pisch fiir derartige Sedimente ist die laterale Horizontunbestindigkeit und die Besie-
delung durch Siiwassergastropoden und Charophyten. Auf eine noch recht ausge-
dehnte Wasserbedeckung deuten das Fehlen der Landschnecken und die nur sehr sel-

tenen Kleinsiugerreste hin.

Hornizont 8

Gegeniiber der ausgesiifiten, fluviatil beeinfluiten Fazies in Horizont 7 lassen in
Horizont 8 die zuvor weitgehend erloschenen Dapalis- und Gobius-Vertreter einen
kurzfristigen, schwach brackischen Einfluf vermuten. Allerdings kann auch die
Maglichkeit einer an die limnische Fazies angepaften Reliktfauna nicht ausgeschlos-
sen werden. Dafiir sprechen die Vielzahl kleiner, endemischer Gobius-Formen und
die offensichtlich hohe Sterblichkeit juveniler Fische.

Nach Hass (1937) zeigen primir marine Gobius-Arten eine Reduktion der Kor-
pergrofe bei einer Verringerung des SaIZﬁchnlts. REMANE (1958) beschreibt fiir die
Gattung Gobis ein Aufspalten in zahlreiche , Arten® in abgeschlossenen Gewssern.
Die Untersuchungen von WEILER (1963) und BEsT (1975) lassen auf ein analoges Ver-
halten der tertiiren Gobiiden schlieRen. So beschreiben die Autoren individuenrei-
che Vorkommen zahlreicher kleiner Gobius-,Arten® in den weitgehend ausgesiifiten
obersten Hydrobien-Schichten des Mainzer Beckens und Oberrheingrabens und
weisen auf die hohe Anpassungsfihigkeit dieser marin-euryhalinen Gattung hin.

Auch das Erscheinen der nach WeiLer (1963) brackisch-limnischen Gattung
Aphanius in Horizont 8 Lit keine eindeutigen Schliisse zu. Rezente Aphanius-Arten
bewohnen kiistennahe limnische und brackische Gewisser (Maiz 1978). Nach
FRANK (1983) sind die meisten Artenim Brack- und sogar im Meerwasser anzutretten.
Eine Einwanderung im Zusammenhang mit einer Meeresverbindung kann somit ge-
nausowenig ausgeschlossen werden wie eine Einschwemmung vom Festland. Auch
in den Oberen Hydrobien-Schichten ist die Okologie von Aphanius fraglich. Das
erstmalige Vorkommen der Gattung ist hier von Foraminiferen begleitet (BesT1975),
was eine Einwanderung aus brackischer oder brackisch-mariner Fazies vermuten
liRt. Aber auch in der Reliktfauna der weitgehend ausgesiifiten obersten Hydrobien-
Schichten kommt Aphanius neben Gobius vor (WEILER 1963).

Die Gastropoden, Charophyten und Cypriniden deuten zwar eher auf limnische
Verhiltnisse h.ire,o\crlcnragen al?er wahrscheinlich alle zumindest oligohalines Milieu,
worauf bereits eingegangen wurde, Schliefilich ist als Hinweis auf limnische Fazies
die lateral rasch wechselnde Ausbildung der Sedimente zu werten.

Anhand der vorliegenden Ergebnisse kann eine sicher zutreffende Aussage zur
Fazies des HorizontcsgS nicht gc?\ragt werden. Es sollte noch er_wahnt wcr.den, da[ﬁ
KRrANZ (1904) fiir seine diesem Horizont etwa qmsprgcheng]en Silvana-Schichten ei-
nen schwach brackischen Einflu postuliert, die Schu;!u hingegen von allen folgen-
den Bearbeitern als ausgesiifite Fazies in die Obere SiiRwassermolasse gestellt wird
(vgl. ZoBeLEIN 1985). Da die in Horizont 8 vorhandc_ncn Fossilien, vor allem gt:c_r die
Fischgemeinschaft, deutliche Beziehungen zu den liegenden Horizonten aufweisen,
und ein schwach brackisches Milieu nicht ausgeschlossen werden kann, bezeichne
ich den Horizont 8 im Sinne von Kranz 51904) als den Iﬁrchbcrger Schichten b::!w.
der Brackwassermolasse zugehorig. An der Typgslokalltgt _crfolgt" der Beginn der
Oberen Siiwassermolasse somit mit der deutlich fluviatil gepragten Fazies der

»Grauen Schluffe mit Tonschichten®.
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5. Ausbildung der Oberen Siifwassermolasse (OSM)
an der Typuslokalitit der Kirchberger Schichten

5.1. Vorbemerkungen

_ In der siiddeutschen Vorlandmolasse wird die OSM lithologisch und nach der
Siugetierfauna in eine Untere, Mittlere und Obere Serie unterteilt (AsELE et al. 1955).
Synonyme Bezeichnungen sind Altere Schichtserie, Mittlere Schichtserie und Jiinge-
re Schichtserie (DEHM 1955).

Fiir die OSM existieren eine Reihe von Lokalnamen. Im bayerischen Gebiet wird
als Basis dc; Unte_ren Serie der OSM zumeist der obere Teil der ,Grauen Molasse® an-
geschen. Diese wird iiberlagert von der ,Gelben Molasse®, die stratigraphisch bis in
die Mittlere Serie reichen diirfte. Der Begriff der Grauen Molasse bezieht sich bei den
Originalbeschreibungen auf die Brackwassermolasse von Giinzburg (WETZLER 1857,
RO 1896). Die Bezeichnung Gelbe Molasse wurde erstmals von ROnt (1896) einge-
fiihrt. In der Giinzburger Gegend (Kranz1904) und in den Profilen von Reisensburg
und Leibiberg (RUHL 1896) wird als Basis der Gelben Molasse die wKnochenbreccie*
angesehen, eine Lage voller Pflanzen- und Siugetierreste, Dariiber folgen 11-12m
michtige, meist gelbliche, eisenschiissige, feine Glimmersande, die Zapfensande®.
%csfc werden von den Ilthu_alogxsch gleichartigen ,Dinothcricnsancfc n“ iiberlagert.
£ pff]mdc und Dinotheriensande werden auch als , Pfohsande (Pfoh = volks-
ﬁm iche Bezeichnung fiir Fuchs), ,Flinzsande* oder ,Fohsande* bezeichnet. Diese

amen werden aber allgemein fiir feinkSrnige, glimmerreiche Sande der OMM oder

OSM 5 : 3 ; _
oy angewandt und konnen nicht als stratigraphische Bezeichnung verwendet wer-

5.2. Obere Siifwassermolasse an der Typuslokalitit

KRANZ (1904) faft bei shiva? . . :
und die Dinothczi;sangi (::flgale;;!:;[;::lﬁlufpg e enehberger Schichten die Laple

% o Bt olge der Michtigkeits: tir die Za

::;;ﬂcl;gz ‘::ln‘;?é-g m g;x lgsugidr.':utschm Raum (ZoseLpiN I%SCJ]: s;an bg.alt)’il:iiilu;tgldeavol:;

$ rcchcngAll ,.dl: en, dafl die an der Typuslokalitat vorhandenen Sande diesen ent-
 Allerdings ist eine Schichtliicke wihrend der Ablagerung der OSM infolge

er Randlage des Gebietes und aufgrund der Gelandebefunde wahrscheinlich.

gﬁvﬁﬁ?sgﬂgg der oben genannten Lokalnamen auf wahrschein-
die entsprechende Loku?'gfn als sehr problematisch angesehen werden muf, und
sind, wird in der v::rii - léatcn mlkrtg?aliionm]ogis(h nurunzureichend unter;uchl
den. Die OSM dorl) niien c}? Arbeit die Ver_wcndung dieser Bezeichnungen vermie-
ibrer unteschicdlich iﬂlilc lun_gsgeb:etes wird von mir feinstratigraphisch aufgrund
schichten* und die dariil;:rfo logm:hm AUSbildung in die  Grauen Schluffe mit Ton-
unterteilt. Die Grauen Schlgf%: rﬁiinf;harﬂkmﬁ-"ﬁ“h gefirbten ,Gelben Feinsande®
kirchberg in Michtigkeiten zwischen nschichten waren nur bej und siidlich Ober-

Oberkirchberg und scdlich 350 und 430 cm aufgeschlossen. Nordlich
Shchertui vk e vorh‘-;n:i nfics SchloRbergs sind diese Sedimente m i:sfveitgehendd’

Da
lich i

Die Gelben Fei ,
sificien; sehi fein‘z::ss-‘:::;ezcs;fhcn aus gelblichbraunen, stark glimmerhaltigen, fos-
schen 4 und §m a“fgeschh:.-ssn Shet Typuslokalitit waren sie in Michti kei%en Zwi-
Sandstein verhirtete Steine u“; glo?ll(: nfua%fen«, diaglenctisch zu ciscngschiissigem
’ ¢n nur selten gefunden. Eine Erosions-
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diskordanz zwischen den Grauen Schluffen und den Gelben Feinsanden ist auf-
grund des Fehlens der Grauen Schluffe und der Horizonte 7 und 8 im nordlichen
und siidlichen Bereich der Typuslokalitat anzunchmen.

Die Einstufung der Grauen Schluffe in die OSM erfolgt anhand der zum Teil
schr hiufigen Landschnecke Cepaca silvana silvana, die fiir die OSM in Stiddeutsch-
land ein Leitfossil darstellt. Eine Schichtliicke zwischen den Kirchberger Schichten
und den Grauen Schluffen kann anhand der Gelindebefunde ausgeschlossen wer-
den. Auch zeigen die Mikrofossilien aus den in die Grauen Schluffe eingeschalte-
ten Tonschichten noch eine deutliche Beziehung zur Fauna und Flora der Kirchber-
ger Schichten. So findet man unter anderem winzige Gobius- und Aphanius-Otoli-
then sowie den — in der zentralen Paratethys fiir die Ottnang-Stufe charakteristischen
- Ostracoden Mediocypris candonaeformis (vgl. KiEiL 1964). Anscheinend handelt es
sich um eine seit dem Ende der Kirchberger Schichten iiberdauernde Reliktfauna.

Die an der Typuslokalitit anstehende, etwa 10 m michtige OSM wird aufgrund
von Wirbeltierfunden bei Gerlenhofen zu der im Molassebecken 100-120 m michti-
gen Unteren Serie (Karpat- bis Baden-Stufe) gestellt (KIDERLEN 1931; ERB & KIDERLEN
1955).DieGrauen Schluffe konntenjedoch aufgrund des Fehlens charakteri-
stischer Mikrofossilien und den Beziehungen der Mikrofauna zu den Kirchberger
Schichten entweder noch in die Ottnang-Stufe oder schon in die Karpat-Stufe ge-
stellt werden. Die Gelben Feinsand e sind an der Typuslokalitat vollig fossil-
frei, auRerdem ist eine Schichtliicke von unbekanntem AusmaR zwischen ihnen und
den Grauen Schluffen vorhanden. Daher ist keine andere stratigraphische Einstu-
fung als die bisherige (Karpat- bis Baden-Stufe) moglich.

6. Stratigraphie und Paliogeographie der Kirchberger Schichten

6.1. Abgrenzung der Kirchberger Schichten zur OSM

Die Grenze der brackischen Kirchberger Schichten zur Oberen Siiwassermolas-
se verliuft unscharf und wird im allgemeinen da gelegt, wo die Fossilfiihrung merk-
lich nachli@t und die Sedimente stirker fluviatil geprigt sind (ABELE et al. 1955).
Wihrend - wie eingangs erwihnt - STrAUCH(1973) und ScHuickum (1974) die Silva-
na-Schichten fiir den Beginn der OSM halten, fassen Klpsm,EN{I%l), STRAUB(1952)
und LEMCKE et al. (1953) die Bithynia- und Silvana-Schichten zu den zwischen den
Kirchberger Schichten und der OSM vermittelnden Ubergangsschichten zusam-
men, Nach FUCHTBAUER (1954) bildet der Einsatz der E-W gerichteten Glimmer-
sandschiittung, die - im Gegensatz zu den liegenden Silvana-Schichten — im ge-
samten Molassebecken anzutreffen ist, die Basis der OSM. ZOBELEIN (1985) lagt die
Grenze zur OSM durch die Bithynien-Schichten hindurchgehen. Deren oberen Teil
deutet er als limnisch und ins . Torton® (nach der alten Stufengliederung) gehorig, den
tieferen Teil betrachtet er als brackisch und stellt ihn in das ,Oberhelvet®.

6.2. Einstufung der Horizonte 1 bis 8 und Beziige zur zentralen Paratethys

In der vorliegenden Untersuchung wurden im‘Horizont 2 Mahl-und Greifzihne
von primir mari%ncn Spariden und in Horizont 3 eine Clupea-/Dapalis-/ Gobius-Verge-
sellschaftung angetroffen. Gleichartige Fisch-Gemeinschaften mit typischen Brack-
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wasser-Arten (Dapalis) und marin-euryhalinen Arten (Clupea, Gobins. Spari i

aus dem nHelvet® von Ivantice (Eibenschitz) und defn Uﬁf’erMiozi,in [:fgdéﬁg::g
in Siidmiihren bekannt (W EILER 1966; BRZOBOHATY 1969). MARTINI (1983) beschreibt
von der in die Ottnang-Stufe eingestuften Lokalitit Langenau bei Ulm eine Clupea/
Dapalis-Gemeinschaft mit den gleichen Arten wie fiir den Horizont 3a nachgewie-
sen. Eine Verbindung der Kirchberger Bucht zur zentralen Paratethys im Gsterreichi-
schen und mihrischen Raum wihrend des die Horizonte 2 und 3 umfassenden Zeit-

raums und eine entsprechende stratigraphische Einstuf i i in di
Ottnang-Stufe kann daher als sicher geften. g

Durch den Abbruch dieser Meeresverbindun i
_ _ Me g kam es wihrend d
l-!ocr]zzogtc 4und5 zu einer allmahlichen Aussiiung; damit vergflr;de: ?efl?lltg El?ed t;ﬂ
EIS e rgckwasserfagna. Fiir den Horizont 6 konnte dann eine neuerliche, zweima-
ge, jeweils kunfnsugq Meeresverbindung zur zentralen Paratethys wihrend der

Horizont 6 gefundene Melanopsis im ; i

1 pressa impressa auch in d -Schich-
lt:;] cﬂ:h;d&rba}'em) und flen Rzehakia-Schichten (M:’ihrerlxr)] arfgnet(r)onf?gr? Ilﬁ::aaicgikh.
und Gob:}ufﬁﬂge;nd“;ihm% der Ottnang-Stufe betrachtet werden. :&llc Dapalis-
der Paratethys-Cliederung o orr- 28 und zum Teil sogar i die Eggenburg-Stufe
merkenswert, weil di?ﬁodzonttgnégzgh rlg?r:lzo BO?W 1383}. R o ot e

: : ; ; eren bis i ol omd

Schichten entspricht, der bisher als weitgehend ausgesi.i?it cg:gazil:e?z;g l\tr}cli):lng:r;

meisten Autoren (u.a. JErz . P
ton® (vgl. Tab. 1) gestelilt wi&f' 1975; Zopeem 1985) in die OSM und in das wlor-

Ovenberger Schichten gestelr. Die Frage, inwieweit diese Ablagerungen noch in die
1

Ottnang-Stufe oder bereits in di .
geklirt werden, Gegen eine Eine;tuK}i;p at-Stufe gehésren, kann jedoch nicht eindeutig

Fehlen der zuvor reichlich vertr ng in die Ottnang-Stufe sprich das
e Seraken t . pricht vor allem

333%‘:% zur Ottnang St die. rfxﬁiﬁ?ﬁﬁd?; gegen kinnte fiir cine Zuge-

en des Aphanius komads
:;;-::: af?:rgj Otglmg-Stﬁl:bvon Iva:éﬁ igewEMt .‘f‘"-‘l'den. Diese Aphanius-Art 5hng!t
Bezichung zur :czr?uﬂgf::rgl%g)_ Mbglicherweise deutet sich hier also wieder eine
OSM der Schweiz Apbam‘ma?r:le?l? an. Allerdings beschreiby SALs (1 967‘): aus der
nius konradi besitzt, " <" Bleichfalls eine gewisse Ahnlichkeit mit /Apha

cindeutigesratigraphische Aussage Dy U2 Chamna rachak ermisglicht ke
n b i
de jedoch :ﬁe:l-:l? ]g‘;;u‘;?t;lki‘ilatgf \ce und Langenay (Ottnang-Stufe) bek Sie wur-

nicht nurjm Horizont 8, sondern aush?: rc'li::.r tltifsten

der Kirchberger Schichten k Stufe typisch (Kue ' e
ten kommt die Ayt ; NHEILI964); an der Typuslokalitit

zont och : S
nt 8, sondern auch in den Grauen Schi;??m, Q:A‘Erf:lge\;o;cgg?‘zgst 1 b::) l;lon.
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Wihrend die Horizonte 1 bis 6 somit sicher in die Ottnang-Stufe gestellt werden
kénnen, miissen die Horizonte 7 und 8 einschlieRlich der Grauen Schluffe als Abla-
gerungen im Grenzbereich Ottnang-/Karpat-Stufe betrachtet werden.
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Tafel 1 Tt |

Alle Stiicke, soweit nicht anders angegeben, stammen aus den Kirchberger Schichten (Ottnang-/
?Karpat-Stute) und der tiefsten Oberen SiiRwassermolasse an der Typuslokalitit bei lllerkirchberg an der
lller. Die Angabe des Horizontes und des Fundpunktes bezieht sich auf die Herkunft des abgebildeten
Materials, Zur Lage der Fundpunkte vgl. Abb. 2. Alle Stiicke sind im Staatlichen Museum fiir Naturkun-
de in Stuttgart (SMNS) hinterlegt.

Fig. 1-2:  Theodoxus cyrtocelss eyrtocelis (Kxauss) Schrickum 1963, Gehiuse mit Farbpigmentierung . -
SMNS Inv.-Nr. 61680. - L. Lateralansicht. - 2. Miindung, - Ottnang-Stufe, Honizont 2b,
Fundpunke 13. Magstab = 2 mm.

Fig. 3: Viviparus suevicus Winz 1919, - SMNS Inv.-Nr. 61681. - Ottnang-Stufe, Horizont In, Fund-
punkt 5¢. Mastab = 10 mm.

Fig. 4: Bithynia of. glabra (Zieten) Scinicxum 1963, - SMNS Inv.-Nr. 61689, - Ottnang-Stufe, Hori-
zont 6, Fundpunkt 18. Mafistab = 0,5 mm.

Fig. 5 Deckel von Bithynia sp. Innenseite. - SMNS Inv.-Nr. 61686. - Ottnang-Stufe, Horizont 5,
Fundpunkt 1. MaBstab = 1 mm,

Fig. 6: Bithynia dunkeri Guoe 1913. — SMNS Inv.-Nr. 61687. - Ottnang-Stufe, Horizont 6, Fund-
punkt 18. Mafistab = 0,5 mm,

Fig. 7: Bithynia dunkeri Guoe 1913, — SMNS Inv.-Nr. 61688, - Ottnang-Stufe, Horizont 6, Fund-
punkt 18, Mafistab = 0,5 mm.

Fig. 8: Ferrissia wittmanni (Scivicx M) ScuLickum 1976, - SMNS Inv-Nr. 61696. — Ottnang-Stufe,

Horizont 6, Fundpunkt 18, Ma@stab = 0,5 mm,

Fig. 9; Radix soctalis dilatata (Nourer) Wenz 1923, - SMNS Inv.-Nr, 61693, - Obere Siiffwassermo-
lasse, Funkpunkt 15. Ma@stab = 1 mm.

g, 10: ) T :
Fig. 10: Planorbarius cornu (Broxexiarr) Sca ICKUM 1963. Juveniles Exemplar mit charakteristischer

Spiralstreifung quer zu den Anw ichsstreifen. - SMN'S | Stuf
_ f Anwachss .~ 8§l =N, 5= ang-Stufe, H
nzont 6, Fundpunkt 18. Magstab = 0,5mm. SN

Fig. 11: Gyraulus trochiformis dealbatus (Braun) Wesz 1923, - SMNS Inv

sermolasse, Fundpunkt 8. MaRstab = I mm "N 51694; - Olbere St

Fig. 12: I.m:rm;m_;;rrmjkminffs{Kml s5) ScHLIcKUM 1963, - SMNS Inv

rizont 1s, Steinberg, Mastah e -Nr. 61703. - Ottnang-Stufe, Ho-

Fig. 13: Unbestimmter Pflanzenabdruck, - SMNS Inv-Nr. p 1477. -

Fundpunkt 11. Mastab = 3 mm - Ottnang-Stufe, Horizont 4,

Fig. 14: (,}w,grr.-u'r}:'-m,f'nrnm[i(x AUSS) S :
d clavar AUSS) ScHLICK U K s Inv ¢ 2, Ho-
rizont 2b, Fundpunkt 12, M;ah‘smlh :— t::;:'ﬁ?.- SMNS b Sl Otseng St Ho

Fig. 15: Congeria amygdaloides D,
O ¢ 3 DUNKER 1848, Juveniles e : . -
Stufe, Horizont 2b, I-'undpunk: I3, .\;:Ellt?lyl‘fr:ﬂ;[ ~SMNSlny.Nr. e
Fig. 16: Rzehakia partschi (M AYER) Sciy

= CRuM 19, _ )
zont Is, Hiittisheim, Maggtab kUM 1963, - SM

- NS Inv.-Nr. 61707. - Ottnang-Stute, Hor-
= b6mm,

[<|!r | I esert K uss | o - =INE 617 0. - t ng-stute I [()II[OlIl L l unday
7 J l\ A 8.
N . > 2 SJ\"”JS hl\- iql 61 0 ). () na B-ot .

Fig. 18: Anodonta splendens GoLpr :
4 OLDFUSS 1837, — SMINS [ne Ny '
Fundpunkt 13, Mafstab = 2¢) mm, SMNS Inv..Nr. 61701. - Ottnang-Stufe, Horizont 4,
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Fig.

Fig.

Fig. 3:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

18 15-16:

wn

9-10:

13-14:

. 17-19:
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Nematurella zilchi Scuuickusm 1960, - SMNS Inv.-Nr. 61685, - Ottnang-Stufe, Horizont 3,
Steinberg. Mafstab = 1 mm.

Nematurella comvexula Scniickum & Straven 1967, - SMNS Inv.-Nr. 61684. - Ottnang-Stufe,
Horizont 3a, Fundpunkt 2. Malstab = | mm.

Nematurella of, bavarica (SanoBERGER) ScHiickum 1961, — SMNS Inv.-Nr. 61683, - Ottnang-
Stufe, Honizont 6, Fundpunkt 18. Mafstab = | mm.

Clyrokya conordea (Krauss) Scurickum 1965, - SMNS Inv.-Nr. 61690, Ottnang-Stufe, Hon-
zont 2b, Fundpunkt 3. MaRstab = | mm.

Leucochroopsis francofurtana (Wenz) Scriickum 1964, - SMNS Inv.-Nr. 61697, - Obere Siifi-
wassermolasse, Fundpunkt 15. Magstab = [ mm.

Melanopsts impressa impressa Kiauss 1852. - SMNS Inv.-Nr. 61691.- Ottnang-Stufe, Horizont
6, Fundpunkt 18. Mafistab = 6 mm

Stagnicola armantacensis (Nouiet) Senpickus 1966. — SMNS [nv.-Nr. 61692. - Ottnang-Stufe,
Horizont 6, Fundpunkt 18. MaRstab = | mm.

Hydrobia semiconvexa SanprerGer 1874, — SMNS Inv.-Nr. 61682, - ( ttnang-Stufe, Horzont
2b, Leipheim. Magstab = | mm. ‘

r‘.nm.-u/"':-’?’n.’ schuetts Se HLICKUM 1962, - SMNS Inv.-Nr. 61704. — 9 Schlofrand. - 10. Klappe
von ausen. - Ottnang-Stufe, Horizont 2b, Leipheim. Magstab = | mm.

Warmribre, - SMNS Inv.- Nr. 61708. - Ottn

ang-Stufe, Horizont 3a, Fundpunkt 1. MaRstab
= | mm

Potamogeton schenhis Kincyise s Endokarpium, - SMNS Inv.-Nr. P 1476.

Alkc Ottnang-/?Kar-
pat-Stufe, Horizont 7, Fundpunkt 27. Magstab = 2

mm.

\\'!m;_'mm A’;:!fg'm.-m'r:'f!rmrmu_n (Zenker) Kettyacx
13. Samen von auflen, — SMNS Inv-Nr. P 1474
4. Samen von innen, SMNS Inv.-Nr. P 1475

Ottnang-/?Karpat-Stufe, Horizont 7, Fundpunkt 27. Magstab = 2 mm

il..j-!!“:.‘ll:HI”IITHI\;T( tale (Knavss) Scicxy M 1966. - SMNS Inv -Nr. 61702. - 15 Klappe von
auisen. — 16, Rlappe von innen. - ’. s S - S AR E =
o Ppe von innen. - Ottnang Stufe, Horizont 2b, Fundpunkt 13. Mafstab =

(-}Il(‘rfl'{i ”‘f ‘dna stuvang Eil V
vana sily Ny H\.'..\] \\! iz 1923 ( l" >y 33 Hds i
i ng repraeter Ealees Sl Jbere ubwas CImc J.I S 17. ['.Ill!] of 'r :
! u 1&: TI]I[ .]\ll\}.:(‘} I.‘Ilitlnl ['.!“Jtlli!l‘}:. -. \\I\\ f[]'- :\' l\]ﬂ 78. I:UHLI[ LIIII\'I 8. .\vI.!]‘q‘\l.li’ -" | mm.
- athause | ;- C h. LI Y . ) H =]
NH :_ ."Hl von ]Ilt 1 ! sChause von unten, - ‘SNIN !II\'. NI’. hll“ 7. I'“”d[ un I
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Fig. 1-2:

Fig. 3-4:

Fig. 5:

Fig. 6:

Fig. 7-9:

Fig. 10:

Fig. 11-12:

Fig. 13:
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Candona suevica Straus 1952.

1. Rechte Klappe von auflen. - SMNS Inv.-Nr. 61 709.
2. Rechte Klappe von innen. - SMNS Inv.-Nr. 61 710.
Ottnang-Stufe, Horizont 3a, Fundpunkt 2.

Candona? kirchbergensis Straus 1952.

3. Rechte Klappe von auen. - SMNS Inv.-Nr. 61711.
4. Linke Klappe von auflen. - SMNS Inv.-Nr. 61712.
Ottnang-Stufe, Horizont 2b, Fundpunkt 2.

Ilyogypris gibba (Ramporr) Brapy & Norman 1889, — SMNS Inv.-Nr. 61713. - Rechte Klappe
von auflen. — Ottnang-Stufe, Horizont 5, Fundpunkt 1.

Eugypris ? sp. - SMNS Inv.-Nr. 61714. - Rechte Klappe von auen. - Ottnang-/?Karpat-Stufe,
Horizont 8, Fundpunkt 23.

Mediocypris candonaeformis (StrauB) KiEn 1964.

7. Rechte Klappe von aufen. - SMNS Inv.-Nr. 61715.
8. Linke Klappe von auRen. -~ SMNS Inv.-Nr. 61716.
9. Rechte Klappe von innen. - SMNS Inv.-Nr. 61717.
Ottnang-Stufe, Horizont 3b, Fundpunkt 4.

Heterogypris sp. - SMNS Inv.-Nr. 61718. - Linke Klappe von aufen. - ( ttnang-Stufe, Hon-

zont 5, Fundpunkt 1.

Darwinula stevensoni (BraDy & RoBErTsON) Kaurmany 1900.

I1. Linke Klappe von augen. - SMNS Inv.-Nr. 61719, Ottnang-Stufe, Horizont 4, Fund-

punkt 27.

12. Rechte Klappe von aufen, - SMNS Inv.-Nr. 61720, - Ottnang-Stufe, Horizont 5, Fund-

punkt 1.

Limnocythere rostrata Straus 195, SMNS Inv.-Nr. 6172
nang-Stufe, Horizont 5, Fundpunkt 1.

I. - Linke Klappe von aufen. - Ott-
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