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Abstract: A general view is given of the otolith faunas of the Lower Freshwater Molasse
of Western Switzerland and Haute-Savoie and of the Upper Cerithien Beds of the
Mayence Basin. In both faunas, the immigration of fishes from the Mediterranean region
during the latest Chattian can be proved. Three otolith zones are defined for the Lower
Freshwater Molassse and can be correlated with the late Chattian and the early
Aquitanian. The two younger zones can be found also in the Upper Cerithien Beds.

Zusammenfassung: Es wird ein Uberblick der Otolithenfaunen aus der Unteren
Siilwassermolasse der West-Schweiz und Haute-Savoie und aus den Oberen Cerithien-
Schichten des Mainzer Beckens gegeben. In beiden Faunen ist im ausgehenden Chattium
die Zuwanderung von Fischen aus dem mediterranen Raum nachweisbar. Fiir die Untere
Siiflwassermolasse werden drei Otolithen-Zonen definiert, die mit der spaten Chatt-
und der frithen Aquitan-Stufe korrelierbar sind. Die beiden jiingeren Zonen sind auf die
Oberen Cerithien-Schichten tibertragbar.
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1. Einleitung
1.1 Molassebecken

Das nordlich der Alpen gelegene Molassebecken erstreckt sich von der
Savoie (Frankreich) nach Nordosten tiber die Schweiz und Siiddeutschland bis
Niederosterreich. Die tiberwiegend klastische Molasse-Sedimentation begann
im frihen Oligozin und endete im Ober-Miozan und Pliozan. Am unmittel-
baren Nordrand der Alpen und teilweise von diesen iiberschoben befindet
sich die gefaltete und verschuppte subalpine Molasse, die bis zu 4000 m
michtig wird. Daran schliefit sich die ungefaltete oder mittellindische Molasse
an, deren Michtigkeiten distal nur noch einige 10er Meter betragen konnen.

Die Fazies der Sedimente wird von der Subsidenz des Molassebeckens,
von der Orogenese der Alpen, von den eustatischen Meeresspiegelschwan-
kungen und vom Klima beeinflufft. Vom Liegenden zum Hangenden werden
folgende lithostratigraphische Gruppen unterschieden: Untere Meeresmolasse
(UMM), Untere Siilwassermolasse (USM), Obere Meeresmolasse (OMM)
und Obere Stilwassermolasse (OSM). In die ,Meeresmolasse” konnen auch
Stuflwasserablagerungen und in die ,,Stiffwassermolasse” brackische Sedimente
cingeschaltet sein.

Die Fisch-Otolithen wurden in der USM der mittellindischen Molasse der
West-Schweiz und Haute-Savoie gefunden (REICHENBACHER & WEIDMANN
1992 und Neuaufsammlungen). Die Fundstellen befinden sich nordlich des
Genfer Sees sowie bei und nordwestlich Annecy (Abb. 1). Als otolithenreich
erwiesen sich Mollusken-fithrende, braungrau gefarbte siltige Mergel. Daraus
gentigen 5-10 kg Sediment, das iber ein Sieb mit 0,5 mm Maschenweite
geschlimmt wird, um eine aussagekriftige Otolithenfauna zu gewinnen.

Auch in der subalpinen Molasse der Genfer-See-Region kommen
Otolithen vor (Abb. 1), jedoch etwas weniger hiufig. Die paliodkologischen
und biostratigraphischen Ergebnisse der Otolithenfaunen der mittel-
lindischen Molasse sind auf die Faunen der subalpinen Molasse gut tber-
tragbar.

1.2 Mainzer Becken

Das Mainzer Becken stellt innerhalb des Rheingrabensystems eine Hoch-
scholle dar (Abb. 1). Die Sedimentation begann mit dem Einbruch des
Grabens im Eozin und endete im Pleistozin. Die Michtigkeiten kénnen
unter 10 m am Beckenrand und bis 520 m im Beckeninneren betragen. Vom
Eozin bis frithen Ober-Oligozin wurden iiberwiegend Tone, Tonmergel und
Sande, im unmittelbaren Kiistenbereich auch Grobklastika sedimentiert. Im
spiten Ober-Oligozin und im Unter-Miozin entstanden fast ausschlieflich
Kalke und Kalkmergel, gelegentlich auch Dolomite.

Die Fazies der Sedimente wird dhnlich wie im Molassebecken von der
Subsidenz des Grabens, von eustatischen Meeresspiegelschwankungen und
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Abb. 1. Geographische Lage der untersuchten Fundstellen (¢) und geologische Ubersicht.

Fig. 1. Geographical situation of the studied outcrops (¢) and general geological view.

vom Klima gesteuert. Im Gegensatz zum Molassebecken sind grobklastische
fluviatile Eintrage selten. Zeitweise bestanden Verbindungen zur Nordsee und
zur Paratethys (STEININGER et al. 1976, MARTINT 1990). Litho- und biostrati-
graphisch wird das Tertiar des Mainzer Beckens vom Liegenden zum Hangen-
den in Eozine Basistone, Mittlere Pechelbronn-Schichten, Untere Meeres-
sande/Rupelton, Obere Meeressande/Schleichsande, Cyrenenmergel, Sufi-
wasserschichten, Untere -, Mittlere - und Obere Cerithien-Schichten, in-
flata-Schichten und Hydrobien-Schichten unterteilt. Eine Ubersicht geben
RoTHAUSEN & SONNE (1984).

Die Fisch-Otolithen stammen aus den Oberen Cerithien-Schichten
(Material zu WeiLer 1972 und Neuaufsammlungen). Die Fundstellen
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befinden sich am Nordrand des Mainzer Beckens bei Mainz-Weisenau
(Abb. 1). Sofern die Sedimente Otolithen enthalten, sind Probenmengen von
1 bis 5 kg ausreichend.

2. Die Otolithenfaunen der West-Schweiz und Haute-Savoie
2.1 Uberblick

Die USM der mittellindischen Molasse der West-Schweiz und Haute-
Savoie wird vom Liegenden zum Hangenden in die Formationen ,marnes
bariolées”, ,calcaires et dolomies”, ,gres et marnes gris a gypse” und ,,Obere
Bunte Mergel” gegliedert. Die meisten Otolithen wurden in den ,calcaires et
dolomies” und ,grés et marnes gris a gypse” gefunden. Deren lithostrati-
graphische Grenze ist durch cinen Faziesumschlag von Stuflwasser nach
Brackwasser gekennzeichnet (CARBONNEL et al. 1985: Ostracoden; BERGER
1986: Charophyten; REICHENBACHER & WEIDMANN 1992: Otolithen). Bio-
stratigraphisch werden die ,calcaires et dolomies” in das Chattium gestellt
und mit den Standard-Sauger-Einheiten MP 28 und 29 korreliert (ENGESSER &
Mayo 1987, ScumIDT-KITTLER 1987). Die ,gres et marnes gris a gypse”
umfassen die spate Chatt- bis frithe Aquitan-Stufe und sind mit den Sauger-
Einheiten MP 30 und MN 1 korrelierbar (Mojon et al. 1985, BurBaNK et al.
1992). Fiir die meisten Otolithen-liefernden Fundstellen aus den ,calcaires et
dolomies” waren Siuger-Datierungen verfiigbar, fiir die Fundstellen aus den
,gres et marnes gris a gypse” meistens nur vorbehaltliche Datierungen.

Die Otolithen-Gemeinschaften der ,calcaires et dolomies” und der ,gres
et marnes gris a gypse” sind in der Tabelle 1 zusammengestellt. Mit 8 bzw.
12 Arten ist die Diversitit gering, was jedoch im Stiffwasser und in brackisch
beeinfluflten Biotopen nicht ungewohnlich ist.

Tabelle 2 zeigt die quantitativen Anteile der Fischfamilien in den ,,calcaires
et dolomies” und den ,grés et marnes gris a gypse” an der Gesamt-Otolithen-
fauna.

Wie aus diesen Tabellen ersichtlich, dominieren in beiden Formationen
die Cyprinodontiden sehr deutlich, gefolgt mit einigem Abstand von den
Ambassiden. Beide Familien sind in den ,calcaires et dolomies” etwa genauso
hiufig wie in den ,grés et marnes gris a gypse”. Auf die ,calcaires et

Tabelle 1. Haufigkeiten der durch Otolithen nachgewiesenen Fischarten in den Formatio-
nen ,calcaires et dolomies” (100 % = 409 Otolithen) und ,greés et marnes gris 2 gypse”
(100 % = 413 Otolithen).

Table 1. Frequency of fish species on basis of otoliths in the formations ,calcaires et
dolomies” (100 % = 409 otoliths) and ,,grés et marnes gris a gypse” (100 % = 413 otoliths).
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Tabelle 2. Anteile der Fischfamilien an den Otolithenfaunen der ,calcaires et dolomies”
und der ,,grés et marnes gris a gypse”.

Table 2. Quotas of the fish families in the otolith faunas of the ,calcaires et dolomies” and
the ,,gres et marnes gris a gypse”.

UNTERE SUSSWASSERMOLASSE
(WEST-SCHWEIZ und HAUTE-SAVOIE)
LITHOSTRATIGRAPHISCHE FORMATIONEN
FISCHFAMILIEN (MITTELLANDISCHE MOLASSE)
(nachgewiesen an
Otolithen) CALCAIRES ET GRES ET MARNES
DOLOMIES GRIS A GYPSE
Cyprinodontidae 54% 51%
Ambassidae 25% 28,5%
Umbridae 13% -
Atherinidae 5% 11%
Eleotridae 3% 7%
Mugilidae = 2%
Serranidae = 0,5%

dolomies” begrenzt, dort jedoch nicht selten, sind die Umbriden. Thr Fehlen
in den ,gres et marnes gris a gypse” ist faziell bedingt. Wahrend Atheriniden
und Eleotriden in den ,.calcaires et dolomies” noch selten sind, verdoppeln sie
ihre Anteile in den ,gres et marnes gris a gypse”, was auf den stattfindenden
Fazieswechsel zurtickfiihrbar ist. Mugiliden und Serraniden sind quantitativ
wenig bedeutend, jedoch paliogeographisch wichtig.

2.2 Paldockologie und Paliogeographie

Mit Ausnahme von Chelon gibbosus REICHENBACHER 1992 und Morone
aequalis (KOKEN 1891) kommen in den ,calcaires et dolomies” und ,gres et
marnes gris a gypse” nur Arten fossiler Gattungen vor. Die paliookologische
Analyse basiert daher auf der Okologie der rezenten Familien, die Daten dazu
sind vor allem aus ViLLwock (1977), LEE et al. (1980), SmitH & HEEMSTRA
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(1986), WHITEHEAD et al. (1986), ALLEN (1989) und NELsoN (1994) zusam-
mengestellt. - Auch die faziellen Anspriiche verwandter fossiler Arten geben
Hinweise zur Paldodkologie einer ausgestorbenen Gattung, hier sind die
Publikationen von GAUDANT (1978, 1988, 1989a, 1992, 1993), FERRANDINI et
al. (1976), SteurBauT (1978, 1980) und REICHENBACHER & WEIDMANN
(1992) zu nennen.

Rezente Cyprinodontiden sind weltweit in seichten Gewissern der tropi-
schen und subtropischen Klimazonen verbreitet. Viele Arten sind euryhalin
und eurythermal, das heifit sie tolerieren grofle Salinitits- und Temperatur-
schwankungen und konnen die verschiedensten Biotope besiedeln. In Europa
sind die Cyprinodontiden nur durch die Gattung Aphanius vertreten. Einige
Aphanius-Arten leben an den Kisten des Mittelmeeres und in kiistennahen
Lagunen und Salinen. Andere Arten, darunter einige endemische, kommen in
brackischen oder siflen Binnengewissern Kleinasiens vor. - Fossile Cyprino-
dontiden sind im Tertiar von Mittel- und Stideuropa in kontinentalen,
meistens kiistennahen Stflwasserablagerungen sowie in lagunir-brackischen
bis hypersalinen Sedimenten ziemlich hiufig. Die Diversitat der Familie ist
hoch, die zahlreichen Arten, die iiberwiegend der fossilen Gattung Prolebias
SauvaGe 1880 angehoren, sind aufgrund von Skelett- und/oder Otolithen-
funden bekannt. Prolebias meyeri (Acassiz 1839) kommt aufler in den , gres et
marnes gris a gypse” der West-Schweiz in kontinentalen Ablagerungen der
Aquitan-Stufe in Sid- (Languedoc) und Siudwestfrankreich (Aquitaine-
Becken) und im Mainzer Becken vor.

Rezente Ambassiden sind in den tropischen Gewissern des westlichen
Indopazifik verbreitet. Die Hilfte der etwa 40 Arten ist an Stuflwasserbiotope
gebunden, die iibrigen sind in Kiistengewissern und brackischen Astuaren
verbreitet. - Fossil sind die Ambassiden durch die Gattung Dapalis GisTeL
1848 vertreten, die aufgrund von Skeletten und/oder Otolithen bekannt ist
und wahrscheinlich im spiten Unter-Miozin ausstarb. Dapalis-Arten sind
meistens an brackische Sedimente gebunden, kommen jedoch auch in Sufi-
wasser- oder litoralen Ablagerungen vor.

Umbriden leben rezent ausschliefflich in Siffwasser-Biotopen, im all-
gemeinen stationdr in langsam fliefenden und stehenden Gewissern. - Die
fossile Mikroumbra ringeadei (STeurBAUT 1978) ist eine auf Otolithen
basierende Art, die aufler in der West-Schweiz auch in Stidwest-Frankreich
(Aquitaine-Becken) in untermiozinen Siiffwasserablagerungen vorkommt.
Andere fossile Umbriden sind aufgrund von Skeletten und/oder Otolithen
meistens ebenfalls aus Siiffwassersedimenten, selten aus schwach brackischen
Ablagerungen bekannt.

Im Stilwasser und in brackischen Astuaren, selten auch in Korallenriffen,
leben die Eleotriden. Sie kommen weltweit in tropischen und subtropischen
Gewissern vor, liberwiegend jedoch im indopazifischen Raum. - Fossile
Eleotriden sind relativ selten und im europaischen Tertiir nur durch
Otolithen nachgewiesen. Nur zwei giiltige Arten sind beschrieben: ,genus
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Eleotridarum” schadi (WEeILER 1963) und ,genus Eleotridarum” sectus
(StinToN & KissLinG 1968). Letztere kommt aufler in der USM der West-
Schweiz auch im Oligozin und ?Miozin von Osteuropa vor, denn die in
RUckERT-ULKOMEN (1992) als ,,Butis schwarzhansi n. sp.” und ,,Prinobutis
koronoides n. sp.” beschriebenen Otolithen gehoren ebenfalls zu ,genus
Eleotridarum” sectus. Eine weitere Art (,genus Eleotridarum” sp.) kommt im
Unter-Miozin von Siidfrankreich vor (NovLr & CarreTTA 1980).

Atheriniden sind eine primir marine Familie, manche rezente Arten sind
jedoch an Siflwasser gebunden. Sie sind weltweit in tropischen und sub-
tropischen Kiistengewissern und brackischen Astuaren verbreitet. Einige der
in Astuaren vorkommenden Arten sind extrem euryhalin und besiedeln alle
Lebensraume vom Stflwasser bis zur hypersalinen Lagune. - Die fossile
Gattung Palacoatherina GAUDANT 1976 basiert auf Skelettfunden, in einem
Fall auch mit Otolith in situ (GAUDANT 1989a). Die in REICHENBACHER &
WEIDMANN (1992) als Atherina bergeri n. sp. und A. dentifera (StiNTON
& KirssLinG 1968) beschriebenen Otolithen diirften ebenfalls zur Gattung
Palaeoatherina gehoren. - Palacoatherina-Arten sind in kontinentalen Abla-
gerungen in Stfiwasserfazies bis schwach brackischem Milieu verbreitet.
Andere fossile Atheriniden-Arten basieren uberwiegend auf Otolithen und
sind an flachmarine Fazies gebunden.

Chelon- und Morone-Arten sind in der rezenten Fischfauna weltweit in
subtropischen bis kalten Regionen verbreitet, meistens sind es euryhaline
Arten. Im Mittelmeerraum leben sie tiberwiegend in Kustengewassern, bei
der Nahrungssuche wandern sie auch in Lagunen, Astuare und Fliisse. Einige
nordamerikanische Morone-Arten kommen ausschliefllich in Flissen vor. -
Fossile Mugiliden-Otolithen sind im Neogen von Sid- und Mitteleuropa
nicht selten (vgl. MarTINI 1984: Abb. 1), aus dem Nordseebecken sind sie
bisher kaum bekannt (ScHwarzuANs 1994). Chelon gibbosus ReicH. 1992
wurde bisher nur in der West-Schweiz gefunden. Morone aequalis (Koken
1891) kommt aufler in der West-Schweiz und Haute-Savoie im marinen
Unter-Miozan von Studfrankreich (Novr & Carprerra 1980: dort als Morone
sp.) sowie in oberoligozianen und untermiozinen brackischen Sedimenten
des Mainzer Beckens und Oberrheingrabens vor.

Zusammenfassend zeigt sich, dafl die Fische der ,calcaires et dolomies”
und ,gres et marnes gris a gypse” in flachen Binnengewissern unter subtro-
pischem Klima lebten. In den ,calcaires et dolomies” herrschte Siiffwasser-
fazies, worauf die Umbriden hinweisen. In den ,grés et marnes gris a gypse”
zeigt der erhohte Anteil der Atheriniden sowie das Eintreffen der Mugiliden
und Serraniden zeitweise Kiistennihe und brackisch beeinflufite Fazies an.
Diese Fische konnten aus dem Mediterran iiber den Rhone-Graben in das
Molassebecken der Haute-Savoie und West-Schweiz eingewandert sein.



Biostratigraphie aufgrund von Fisch-Otolithen 53

2.3 Evolution

Von den in der Molasse der West-Schweiz und Haute-Savoie vertretenen
Fisch-Familien (Tab. 2) sind nur die Ambassiden und Eleotriden rezent im
Mittelmeergebiet und den ostlich angrenzenden Regionen (Schwarzes Meer,
Kaspi-See), also im Gebiet der ehemaligen Tethys- und Paratethys, nicht mehr
verbreitet. Vertreter der tibrigen Familien scheinen dagegen seit dem Ober-
Oligozin dort zu leben, und auch die Messinium-Krise unbeschadet iiberstan-
den zu haben (u. a. FONTES et al. 1987, GAauDANT 1989b, GAUDANT et al. 1994).

Das Artenspektrum der Tabelle 1 zeigt, dafl die Ambassiden und Eleo-
triden in den ,,grés et marnes gris a gypse” mit den selben Arten vertreten sind
wie zuvor in den ,calcaires et dolomies”. Auch die quantitativen Anteile an
der Gesamt-Population dndern sich nur wenig. Dagegen sind die tbrigen
Familien mit verschiedenen Arten in den jeweiligen Formationen vertreten
und reagieren damit auf die Faziesinderungen. Dapalis carinatus STINTON
& KissLinG 1968 und D. rhomboidalis Stinton & KissLing 1968 als Vertreter
der Ambassidae und die Eleotriden-Art ,genus Eleotridarum” sectus
(StinTON & KissLING 1968) sind somit als konservative eurydke Taxa inter-
pretierbar. Sie waren in Biotopen mit weiten dkologischen Grenzen verbretitet,
so dafl etwaige Mutanten kaum Chancen hatten, neue Lebensriume zu
erobern und zu evoluieren. Diese geringe Chance einer erfolgreichen Evo-
lution fithrte vermutlich dazu, daff die Ambassiden und Eleotriden heute im
Mittelmeer und den Reliktmeeren der Paratethys nicht mehr anzutreffen sind.

Die Cyprinodontiden zeigen dagegen einen sehr deutlichen Wechsel im
Artenspektrum beim Ubergang von den ,calcaires et dolomies” zu den ,gres
et marnes gris a gypses” (Tab. 1). Nur Palaeolebias weidmanni ist eine ver-
hiltnismaflig anpassungsfihige Art, denn sie kommt in beiden Formationen
vor, allerdings in verschiedenen Haufigkeiten. Die uibrigen Palaeolebias-Arten
sind Spezialisten: P. oviformis RercH. 1992 und P. semicircularis RErcH. 1992
sind auf die ,calcaires et dolomies” begrenzt und an Stfiwasserfazies ge-
bunden; P. subtrigonus (Stinton & KissLinG 1968) und P. triangularis RE1cH.
1992 kommen ausschlieflich in den ,,gres et marnes gris a gypse” vor und sind
auf brackische Fazies spezialisiert.

Fur die Palacolebias-Arten kann aufgrund der Otolithenmorphologie, der
jeweiligen stratigraphischen Reichweite und ckologischen Anspriiche sowie
aufgrund morphologischer Ubergangsformen ein Evolutionsmodell kon-
struiert werden (Abb. 2). Die nachfolgend genannten biostratigraphischen
Daten von Otolithen-fithrenden Fundstellen bezichen sich auf dic in
REICHENBACHER & WEIDMANN (1992: 62-64) zusammengestellten Datierun-
gen nach der Literatur und nach unveréffentlichten Ergebnissen.

P. weidmanni wird als Stamm-Art interpretiert. Diese Art kommt vor
allem im SiiRwasser, seltener in brackischer Fazies vor. Otolithen-Ubergangs-
formen zeigen, daf sich die Stiflwasserarten P. semicircularis und P. oviformis
von P. weidmanni abspalteten. Deren stratigraphische Reichweite ist auf das
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Abb. 2. Evolution von Palaeolebias-Arten im Chattium und Aquitanium der West-
Schweiz und Haute-Savoie. ca. x 24.

Fig. 2. Evolution of Palaeolebias species in the Chattian and the Aquitanian of Western
Switzerland and Haute-Savoie. approximately x 24.
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spate Chattium begrenzt und mit den Standard Siuger-Einheiten MP 28 und
MP 29 korrelierbar. Das erste und letzte Vorkommen dieser beiden Arten
(oder auch nur einer der beiden Arten) definiert eine Otolithen-Biozone, die
hier als P. oviformis-Zone bezeichnet wird (Tab. 3).

In der folgenden Zeit der sich etablierenden brackischen Fazies der ,gres
et marnes gris a gypse” spalten sich von P weidmanni die Brackwasserarten
P, triangularis und P. subtrigonus ab. Diese Arten sind bisher nie zusammen in
einer Probe gefunden worden und kommen auch nicht gemeinsam mit ihrer
Stamm-Art vor, was auf eine ausgepragte Spezialisierung und stratigraphische
Unterschiede hinweist. P triangularis ist von Fundstellen der terminalen
Chatt-Stufe bekannt, die wahrscheinlich mit MP 30 parallelisiert werden
konnen. Das erste und letzte Auftreten dieser Art definiert die P. triangularis-
Zone (Tab. 3). Charakteristisch fir diese Zone sind auflerdem kurzzeitig
anwesende Mugiliden-Arten, in der West-Schweiz ist es Chelon gibbosus, im
Mainzer Becken Liza sp. Diese Mugiliden erlauben die Ubertragung der P
triangularis-Zone auch auf Profile auflerhalb der West-Schweiz und Haute-
Savoie. - P subtrigonus ist von der aquitanen Fundstelle Boudry/Viaduc
bekannt, die mit MN 1 datiert wird. Auflerdem kommt P subtrigonus an
einigen Lokalititen vor, die vorbehaltlich mit MP 30 korreliert wurden. Die
stratigraphische Reichweite von P subtrigonus ist daher noch nicht hin-

Tabelle 3. Otolithen-Zonen in der Unteren Siiflwassermolasse der West-Schweiz und

Haute-Savoie.
Table 3. Otolith zones in the Lower Freshwatermolasse of Western Switzerland and

Haute-Savoie.
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reichend geklirt. In Boudry/Viaduc tritt die Art gemeinsam mit Prolebias
meyeri auf. P meyeri wurde bereits von STeurBaUT (1980, 1984: dort als
P. praecursor) als Zonenfossil fir kontinentale Ablagerungen der frihen
Aquitan-Stufe in Stidwest- und Sudfrankreich vorgeschlagen. Fiir die West-
Schweiz und Haute-Savoie wird hier im Sinne von STeurBAUT das erste
Auftreten von P. meyeri ebenfalls fir die Definition einer aquitanen P. meyeri-
Zone verwendet. Vorerst wird fir diese Zone auch das Vorkommen von
Palaeolebias subtrigonus als charakteristisch betrachtet (Tab. 3). Die P meyeri-
Zone ist fur tberregionale Korrelierungen geeignet.

3. Die Otolithenfauna der Oberen Cerithien-Schichten des Mainzer
Beckens: Biostratigraphie und Korrelation

Die Oberen Cerithien-Schichten des Mainzer Beckens sind durch grofie
Steinbriiche am Nord- und Siidrand des Beckens gut aufgeschlossen und viel-
fach palidontologisch und sedimentologisch bearbeitet worden. Sie werden
mikropaldontologisch in einen stirker marin beeinflufiten ,unteren Teil“ und
einen brackischen ,oberen Teil“ gegliedert (DoEBL et al. 1972).

Die Abbildung 3 zeigt das von DoOEBL et al. (1972) untersuchte Profil der
Unteren und Oberen Cerithien-Schichten des beim Autobahnbau entstande-
nen Strafleneinschnitts bei Mainz-Weisenau (s. auch ScHAFER 1988). Ein ver-
gleichbares Profil wird zur Zeit im Rahmen einer Diplomarbeit im Steinbruch
der Heidelberger Zementwerke, ebenfalls in Mainz-Weisenau, biostratigra-
phisch untersucht (FORSTERLING, in Vorb.). Aus der feinstratigraphischen
Beprobung beider Profile stammen die Otolithen.

Im von Dogst et al. publizierten Profil von Mainz-Weisenau wird aus den
Oberen Cerithien-Schichten/unterer Teil zwischen den Proben 39b und 38b
(siche hier Abb. 3) ein Maximum mariner Faunen beschrieben. Aus diesem
Profilabschnitt wurde auflerdem von MarTint (1978) der Coccolith Zygrha-
blithus bijugatus (DEFLANDRE) nachgewiesen und es kommen mit Morone
aequalis (KokeNn) in beiden Weisenauer Profilen die ersten Otolithen vor
(Abb. 3). M. aequalis ist dann auch in der weiteren Abfolge der Oberen
Cerithien-Schichten immer wieder nachweisbar.

Wenige Meter Uber dem Erstauftreten von M. aequalis setzen in den
Oberen Cerithien-Schichten/unterer Teil in beiden Weisenauer Profilen mit
Liza sp. Mugiliden ein, die jedoch nur auf einen kleinen Profilabschnitt
begrenzt bleiben (Abb. 3). Die selbe Liza-Art kommt im Aquitan von Std-
frankreich vor (Slg. CapreTTA, Publikation in Vorber.). Die Zuwanderung
der Mugiliden in das Mainzer Becken erfolgte demnach von Stiden aus dem
mediterranen Raum. Zeitlich dirfte dieses Ereignis mit dem ebenfalls nur
kurzzeitigen Vorkommen von Mugiliden in der West-Schweiz bzw. mit der
P. triangularis-Zone korrelierbar sein und im ausgehenden Chattium statt-
gefunden haben. Dies wird in Mainz-Weisenau auflerdem durch die Nanno-
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Abb. 3. Vorkommen von Nannoplankton und Otolithen in den Profilen der Oberen
Cerithien-Schichten bei Mainz-Weisenau.

(1) = Korrelation mit den fiir die West-Schweiz und Haute-Savoie definierten Otolithen-
Zonen.

(2) = Korrelation mit der Standard-Nannoplankton-Zonierung nach MarTin1 ( 1978).

(3) = Marine Stufen des Tertiars.

Fig. 3. Occurrence of nannoplankton and otoliths in the sections of the Upper Cerithien
Beds near Mainz-Weisenau.
(1) = Correlation with the otolith zones defined in Western Switzerland and Haute-Savoie.
(2) = Correlation with the standard nannoplankton zonation according to MarTINI (1978).
(3) = Marine Tertiary stages.
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plankton-Daten bekraftigt, denn der Coccolith Zygrhablithus bijugatus
kommt nach MarTint (1978) im Unter-Miozin nicht mehr vor und verweist
die Oberen Cerithien Schichten/unterer Teil in die Nannoplankton-Zone
NP 25, die nach der Standard-Nannoplankton-Zonierung (MarTINI 1971) mit
dem terminalen Ober-Oligozin korreliert wird. Sicher steht die Zuwanderung
der Mugiliden auch im Zusammenhang mit dem eustatischen Meeresspiegel-
hochstand jener Zeit (HaQ et al. 1987).

Wiederum einige Meter hoher im Profil (ab Probe 34b, Abb. 3) erscheint
im Steinbruch der Heidelberger Zementwerke in den Oberen Cerithien-
Schichten/oberer Teil erstmals Prolebias meyeri (Acassiz). P. meyeri ist dann
in der weiteren Abfolge der Oberen Cerithien-Schichten von Mainz-
Weisenau mit einem Anteil von 90 % die dominierende Art in einer Fisch-
fauna, die im wesentlichen aus P. meyeri und Morone aequalis besteht. Auf-
grund von P. meyeri konnen die Oberen Cerithien-Schichten/oberer Teil in
die P meyeri-Zone und damit in das frithe Aquitanium gestellt werden. Die
Chatt-Aquitan-Grenze liegt somit nach den Fischfaunen im tiefsten Abschnitt
der Oberen Cerithien-Schichten/oberer Teil. Zu idhnlichen Ergebnissen
kommen ENGESSER et al. (1993: 270) aufgrund der Siugerfaunen, die Auto-
ren vermuten die Chatt-Aquitan-Grenze entweder innerhalb der Oberen
Cerithien-Schichten/unterer Teil oder im Ubergangsbereich des unteren und
oberen Teils der Oberen Cerithien-Schichten. In dieser Arbeit wird auch
die Problematik der Korrelierung der Siuger- und Nannoplankton-Zonen
mit der Oligozin-Miozin-Grenze bzw. der Chatt- und der Aquitan-Stufe
diskutiert.
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